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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины ОП.ОЗ Материаловедение по 

специальности 15.02.16 Технология машиностроения (очная форма обучения), 
входящей в состав укрупненной группы специальностей 15.00.00 Машиностроение, 
разработана в соответствии с Федеральным государственным образовательным 
стандарта по специальности 15.02.16 Технология машиностроения, утвержденным 
приказом Министерства просвещения РФ от 14.06.2022г. № 444, примерной 
основной образовательной программой подготовки специалистов среднего звена по 
специальности 15.02.16 Технология машиностроения и на основе рекомендаций 
социального партнера ООО «СнабМастер».

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки 
специалистов среднего звена: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Планируемые результаты освоения учебной дисциплины:
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются 

знания:
31 -  закономерностей процессов кристаллизации и структурообразования 

металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от 
коррозии;

32 - классификации и способов получения композитных материалов;
33 - принципов выбора конструкционных материалов для применения в 

производстве;
34 - строения и свойств металлов, методов их исследования;
35 - классификации материалов, металлов и сплавов, их области применения;
36 - методики расчёта и назначения режимов резания для различных видов 

работ.;
37 - правил расшифровки марок сталей;
38 - методов получения заготовок;
39 - правил выбора методов получения заготовок;
умения:
У1 - распознавать и классифицировать конструкционные сырьевые 

материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;
У2 - определять виды конструкционных материалов;
УЗ - выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям 

эксплуатации;
У4 - проводить исследования и испытания материалов;
У5 - рассчитывать и назначать оптимальные режимы резанья;
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У6 - расшифровывать марки сталей и сплавов;
У7 - выбирать методы получения заготовок;
В результате освоения дисциплины у студентов будут формироваться 

следующие общие (ОК) и профессиональные (ПК) компетенции:
ОК01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам
ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 
профессиональной деятельности

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и 
личностное развитие, предпринимательскую деятельность в 
профессиональной сфере, использовать знания по финансовой 
грамотности в различных жизненных ситуациях 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 
применять знания об изменении климата, принципы бережливого 
производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

ПК 1.3. Выбирать методы механической обработки и последовательность 
технологического процесса обработки деталей машин в 
машиностроительном производстве
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2. СТРУКТУРА И СО ДЕРЖ АН И Е УЧЕБН О Й  Д И С Ц И П Л И Н Ы
2Л. Объем учебной дисциплины  и виды учебной работы

В ид учебной работы О бъем  в часах

О бъем образовательной програм м ы  учебной дисциплины 143

из них в форме практической подготовки 28

О бязательная аудиторная нагрузка 137

в том числе:
теоретические занятия 109
практические занятия 28
лабораторные занятия -

С ам остоятельная работа -

С ам остоятельная работа -

П ром еж уточная аттестация в форме экзам ена 6
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.ОЗ М атериаловедение

Н аим еновани
е

разделов и 
тем

Содерж ание учебного материала и формы  организации  
деятельности обучаю щ ихся

Объем в 
часах

В том числе 
практичес 

кая
подготовка

Коды
ком петенций,

ф орм ированию
которы х

способствует
элем ент

программы

1 2 3 4 5
Раздел 1. О сновы  материаловедения 36 6
Тема 1.1. 
Строение и 
свойства 
материалов

Т еоретическое занятие. Современные достижения науки в области создания 
конструкционных материалов. Классификация свойств материалов

2 - ОК01.ОК 02.

Т еоретическое занятие. Механические свойства материалов, диаграммы 
растяжения

2 “

Т еоретическое занятие. Кристаллическое строение металлов: типы 
кристаллических решеток. Процесс кристаллизации, кривые кристаллизации.

2 “

Т еоретическое занятие. Изменения структуры кристаллических решеток, 
аллотропия металлов, анизотропия металлов

2 -

Т еоретическое занятие. Основные дефекты кристаллического строения металлов 2 -
Тема 1.2.
Основные
методы
определения
свойств
материалов

Т еоретическое занятие. Основные свойства материалов. Методы определения 
твердости

2 ОК01. ОК 02. 
ОК 03, ПК. 1.3

Т еоретическое занятие. Определение пластичности и её показатели. 2 -
П рактическое занятие № 1. Анализ методики измерения твёрдости материалов по 
Бринеллю.

2 2

П рактическое занятие № 2. Анализ методики измерения твёрдости материалов по 
Роквеллу.

2 2

П рактическое занятие № 3. Анализ результатов испытаний на ударную вязкость. 2 2
Тема 1.3.
Металлические
сплавы

Т еоретическое занятие. Типы сплавов: механическая смесь, твердые растворы 2 - ОК 03. ОК 07, 
ПК. 1.3Теоретическое занятие. Определение металлических сплавов. 2 -

Т еоретическое занятие. Понятие о сплавах. Классификация и структура металлов и 
сплавов.

2 “
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Т еоретическое занятие. Диаграмма состояния двойных сплавов, диаграмма 
химического соединения сплавов.

2 -

Т еоретическое занятие. Диаграмма состояния сплавов железа с углеродом, 
диаграмма состояния «железо -  цементит»

2 “

Теоретическое занятие. Компоненты, фазы, линии, точки, диаграммы. 
Критические точки диаграммы Fe -  Fe3C.

2 ”

Т еоретическое занятие. Пластическая деформация, наклеп: влияние на свойства 
металлов

2 -

Теоретическое занятие. Свойства пластически деформированных материалов 2 -
Раздел 2. М атериалы , применяемы е в м аш иностроении 101 22

Тема 2.1. 
Стали

Т еоретическое занятие. Способы получения стали: сталеплавильные печи, 
процессы плавки

2 - ОК01. ОК 02. 
ОК 03. ОК 07

Теоретическое занятие. Конструкционные стали: классификация конструкционных 
сталей. Влияние углерода и постоянных примесей на свойства стали.

2 “

Теоретическое занятие. Классификация углеродистых сталей обыкновенного 
качества,

2 “

Теоретическое занятие. Классификация углеродистых качественных сталей 2 -
Теоретическое занятие. Правила и последовательность расшифровки марок сталей 
обыкновенного качества

2 “

Теоретическое занятие. Правила и последовательность расшифровки марок 
углеродистых качественных сталей

2

Теоретическое занятие. Легированные стали: назначение, свойства сталей. 
Маркировка легированных сталей

2 -

Теоретическое занятие. Стали и сплавы с особыми свойствами, марки сталей. 
Жаростойкие и жаропрочные стали: свойства и назначение

2 “

П рактическое занятие № 4. Анализ микроструктуры легированных сталей 
(коррозионно-стойкие стали)

2 2

П рактическое занятие № 5. Анализ микроструктуры легированных сталей 
(жаростойкие, жаропрочные и износостойкие стали)

2 2

П рактическое занятие № 6. Оценка свойств сталей по микроструктурам 
(углеродистые стали обыкновенного качества и качественные).

2 2

Теоретическое занятие. Понятие термической обработки металлов и сплавов. 2 -
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Виды термообработки: закалка; требования к процессу термообработки
Теоретическое занятие. Виды термообработки: отжиг и нормализация; требования 
к процессу термообработки

2 ”

Теоретическое занятие. Виды термообработки: отпуск и старение; требования к 
процессу термообработки

2 “

Теоретическое занятие. Термообработка легированных сталей. Виды дефектов, 
возникающих при термообработке

2 ”

Теоретическое занятие. Химико-термическая обработка стали: виды обработки, 
цементация

2

Теоретическое занятие. Химико-термическая обработка стали: виды обработки, 
цианирование, азотирование. Виды дефектов, возникающих при химико­
термической обработке.

2

П рактическое занятие № 7. Анализ видов термообработки на свойства стали 2 2
П рактическое занятие № 8. Оценка влияния закалки стали на механические 
свойства стали.

2 2

П рактическое занятие № 9. Оценка влияния отпуска на свойства закаленной стали. 2 2
Т ем а 2.3 
Ч угуны

Т еоретическое занятие. Получение чугуна. Доменная печь и её устройство 2 - ОК01.ОК 02. 
ОК 03Т еоретическое занятие. Классификация чугунов. Серый чугун - структура, 

свойства, маркировка, область применения
2 ”

Т еоретическое занятие. Ковкий чугун - структура, свойства, маркировка, область 
применения. Высокопрочный и легированный чугун -  структура, свойства, 
маркировка, область применения

2

Тема 2.4. 
Ц ветны е  
м еталлы  и 
сплавы

Т еоретическое занятие. Медь, её свойства и применение. Сплавы на основе меди: 
латуни, применение латуней

2 “ ОК 03. ОК 07

Т еоретическое занятие. Сплавы на основе меди: бронзы, применение бронз, 
классификация

2 “

Т еоретическое занятие. Сплавы на основе алюминия: характеристика и 
применение алюминиевых сплавов

2 “

Т еоретическое занятие. Сплавы на основе титана: титан и его сплавы, свойства и 
применение, антифрикционные сплавы

2 -

П рактическое занятие № 10. Анализ микроструктуры цветных сплавов (латунь и 2 2
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бронза).
П рактическое занятие № 11. Анализ микроструктуры цветных сплавов (алюминий 
и его сплавы).

2 2

Тема 2.5.
Н еметалличес
кие
материалы

Теоретическое занятие. Понятие неметаллических материалов. Виды пластмасс. 
Методы получения пластмасс.

2 “ ОК01. ОК 02. 
ОК 03. ОК 07

Теоретическое занятие. Характеристика различных видов пластмасс. 2 -
Теоретическое занятие. Резина, применение, классификация, методы получения 2 -
Теоретическое занятие. Классификация абразивных материалов. Абразивные 
материалы, применение. Методы получения абразивных материалов

2 “

Теоретическое занятие. Лакокрасочные материалы, применение, методы 
получения

2 “

Тема 2.6. 
М атериалы  с 
особы ми  
магнитны ми  
и
электрически
ми
свойствами

Теоретическое занятие. Магнитомягкие материалы, их классификация 2 - ОК01.ОК 02. 
ОК 07Теоретическое занятие. Магнитотвердые материалы, их классификация 2 -

П рактическое занятие № 12. Анализ микроструктуры чугунов. 2 2

Тем а 2.7
И нструментал
ьны е
материалы

Т еоретическое занятие. Классификация сталей по назначению и свойствам 2 - ОК 02. ОК 03. 
ОК 07, ПК. 1.3Т еоретическое занятие. Материалы для режущих инструментов. 

Инструментальные стали, требования к инструментальным сталям. Маркировка 
инструментальных сталей.

2

Теоретическое занятие. Стали для режущих и измерительных инструментов, 
классификация по назначению и свойствам

2

П рактическое занятие № 13. Оценка свойств сталей по микроструктурам 
(углеродистые инструментальные и легированные инструментальные стали)

2 2

П рактическое занятие № 14. Анализ микроструктуры инструментальных сталей. 2 2
Тем а 2.8.
П орош ковы е
и
композиционн  
ы е материалы

Т еоретическое занятие. Порошковые материалы, применение в промышленности. 2 - ОК01. ОК 02. 
ОК 03.Т еоретическое занятие. Методы получения порошковых материалов 2 -

Т еоретическое занятие. Композиционные материалы, свойства, классификация. 2
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Теоретическое занятие. Применение в промышленности композиционных 
материалов.

2 -

Т ем а 2.9.
С верхтверды е
материалы

Т еоретическое занятие. Понятие сверхтвердых материалов, их классификация и 
свойства. Метод получения нитрида бора

2 ОК 03. ОК 07

Т еоретическое занятие. Применение в промышленности кубического нитрида бора 2 -

Т ем а 2.10.
О сновны е
способы
обработки
м атериалов

Т еоретическое занятие. Способы обработки материалов: литейное производство, 
виды литья, дефекты и методы их устранения.

2 ОК01. ОК 03. 
ОК 07

Теоретическое занятие. Обработка металлов давлением. Прокатное производство, 
виды проката

2 “

Теоретическое занятие. Ковка. Штамповка горячая и холодная 1 -

С ам остоятельная работа - -
П ром еж уточная аттестация в форме экзамена 6 -
Всего: 143 28

9



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Материально-техническое обеспечение
Реализация программы учебной дисциплины ОП.ОЗ Материаловедение 

осуществляется в учебном кабинете «Программирование систем ЧПУ. 
Техническая механика».

Оборудование учебного кабинета:
- посадочные места по количеству обучающихся;
- рабочее место преподавателя;
- методические рекомендации по выполнению практических занятий.

3.2. Информационное обеспечение обучения
3.2.1 Основные источники:
1. Плошкин, В. В. Материаловедение : учебник для среднего 

профессионального образования / В. В. Плошкин. — 4-е изд., перераб. и доп. — 
Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 434 с. — (Профессиональное 
образование). — ISBN 978-5-534-18655-0. — Текст : электронный // 
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/561263

3.2.2 Дополнительные источники
1. Материаловедение машиностроительного производства : учебник для 

среднего профессионального образования / А. М. Адаскин, Ю. Е. Седов, А. К. 
Онегина, В. Н. Климов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2025. — 545 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534- 
18303-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 
URL: https://urait.ru/bcode/568852

3.2.3 Интернет- ресурсы
1. Журнал «Материаловедение» [Электронный ресурс] URL:

http ://www.nait.ru/j oumals/index.php?p_j oumal_id=2
2. Видеоматериалы к урокам: atvworks.ru 2022/12/06/видеофильмы-к- 

урокам
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Умения: - классифицирует Оценка в ходе
У1 - распознавать и конструкционные сырьевые проведения и
классифицировать материалы по внешнему виду, защиты
конструкционные сырьевые происхождению, свойствам; практических
материалы по внешнему виду, - определяет виды занятий;
происхождению, свойствам; конструкционных материалов; Оценка умений
У2 - определять виды - выбирает материалы для работы с
конструкционных материалов; конструкций по их назначению и нормативными
УЗ - выбирать материалы для условиям эксплуатации; документами на
конструкций по их назначению и - проводит исследования и экзамене.
условиям эксплуатации; испытания механических свойств
У4 - проводить исследования и материалов;
испытания материалов; - рассчитывает и назначает
У5 - рассчитывать и назначать оптимальные режимы резания;
оптимальные режимы резанья; - расшифровывает марки сталей
У6 - расшифровывать марки сталей и сплавов;
и сплавов; - выбирает оптимальные методы
У7 - выбирать методы получения 
заготовок;

получения заготовок.
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ

Результаты  обучения К ритерии оценки М етоды  оценки

Знания: - объясняет закономерности Оценка
31 -  закономерностей процессов процессов кристаллизации и результатов
кристаллизации и структурообразования металлов выполнения:
структурообразования металлов и и сплавов; - практических
сплавов, основы их - называет виды композитных занятий;
термообработки, способы защиты материалов и способы - промежуточной
металлов от коррозии; получения композитных аттестации.
32 - классификации и способов материалов;
получения композитных - излагает принципы выбора
материалов; конструкционных материалов
33 - принципов выбора для применения в производстве;
конструкционных материалов для - называет методы исследования
применения в производстве; свойств и строения металлов;
34 - строения и свойств металлов, - объясняет строение и свойства
методов их исследования; металлов и воспроизводит
35 - классификации материалов, основные сведения о технологии
металлов и сплавов, их области производства материалов;
применения; - воспроизводит классификацию
36 - методики расчёта и назначения материалов, металлов и сплавов
режимов резания для различных и представляет области
видов работ.; применения материалов,
37 - правил расшифровки марок - представляет методику расчёта
сталей; и назначения режимов резания
38 - методов получения заготовок; для различных видов работ;
39 - правил выбора методов - объясняет правила
получения заготовок; расшифровки марок сталей;

- объясняет сущность 
технологических процессов 
литья, сварки, обработки 
металлов давлением, резанием; 
металлов и сплавов;
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5.0ЦЕН0ЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 
АТТЕСТАЦИИ ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

Предметом оценки являются умения и знания. Промежуточная аттестация 
по учебной дисциплине ОП.ОЗ Материаловедение проводится в форме экзамена 
по учебной дисциплине в четвертом семестре.

Содержание экзаменационных заданий охватывает основные 
дидактические единицы, изученные студентами в соответствии с рабочей 
программой по учебной дисциплине ОП.ОЗ Материаловедение. Время 
выполнения 25 мин.

Экзаменационный билет состоит из двух заданий.
Задание 1. Тестовое задание 1 вариант

1. К какой группе металлов принадлежат железо и его сплавы.
А) к тугоплавким 
Б) к черным
C) к диамагнетикам
D) к металлам с высокой удельной прочностью
2. Какой из приведённых ниже металлов (сплавов) относится к черным?
А) латунь
Б) каррозионно -  стойкая сталь
C) баббит
D) дуралюмины
3. Как называют металлы с температурой плавления выше температуры 
плавления железа?
А) тугоплавкими 
Б) благородными
C) черными
D) редкоземельными
4. Какое свойство материала характеризует его сопротивление упругому и 
пластическому деформированию при вдавливании в него другого, более 
твёрдого тела?
A) выносливость
B) прочность
C) упругость
D ) твердость
5. Как называется механическое свойство, определяющее способность 
металла сопротивляться деформации и разрушению при статическом 
нагружении?
А) прочность
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B) вязкость разрушения
C) ударная вязкость
D) живучесть
6. Как называется структура, представляющая собой твердый раствор 
углерода в а- железе?
A) перлит
B) цементит
C) феррит
D) аустенит
7. Как называется структура, представляющая собой твердый раствор 
углерода в у-железе?
A) феррит
B) цементит
C) аустенит
D) ледебурит
8. Что означает точка Асз?
A) температурную точку начала распада мартенсита
B) температурную точку начала превращения аустенита в мартенсит
C) температуру критической точки перехода перлита в аустенит при 
неравномерном нагреве.
D) температуру критической точки, выше которой при неравномерном нагреве 
доэвтектоидные стали приобретают аустенитную структуру
9. Что такое закаливаемость?
A) Глубина проникновения закаленной зоны.
B) Процесс образования мартенсита
C) Способность металла быстро прогреваться на всю глубину
D) Способность металла повышать твердость при закалке
10. Чем достигается сквозная прокаливаемость крупных деталей
A) Многократной закалкой
B) Применением при закалке быстродействующих охладителей
C) Обработкой после закалки холодом.
D) Применением для их изготовления легированных сталей.
11. Какая из приведенных в ответах сталей относится к заэвтектоидным?
A) ст. 1 кп
B) У 10А
C) 10 пс
D) А 11
12. Какой из признаков может характеризовать кипящую сталь?
А) Низкое содержание кремния
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B) Высокая пластичность отливки
C) Низкая пластичность
D) Низкое содержание марганца
13. Каким из приведенных в ответах свойств характеризуется медь?
A) Низкой температурой плавления (651 °С), низкой теплопроводностью, низкой 
плотностью (1740 кг/мЗ)
B) Низкой температурой плавления (327 °С), низкой теплопроводностью, 
высокой плотностью (11600 кг/мЗ)
C) Высокой температурой плавления (1083 °С), высокой теплопроводностью, 
высокой плотностью (8940 кг/мЗ)
D) Высокой температурой плавления (1665 °С), высокой теплопроводностью, 
высокой плотностью (4500 кг/мЗ)
14. Что такое латунь?
A) Сплав меди с цинком
B) Сплав железа с никелем
C) Сплав меди с оловом
D) Сплав аллюминия с кремнием.
15. Какой материал называют твердой медью?
A) Электролитическую медь
B) Медный сплав, содержащий легирующие элементы, повышающие твердость
C) Медь, упрочненную холодной пластической деформацией
D) Медный штейн.
16. Какой материал называют мягкой медью?
A) Медь после огневого рафинирования
B) Медный сплав, содержащий легирующие элементы, снижающие твердость
C) Электролитическую медь
D) Отожженную медь.
17. К какому классу по равновесной структуре относятся быстрорежущие 
стали?
A) К заэвтектоидным сталям
B) К эвтектоидным сталям
C) К доэвтектоидным сталям
D) К ледебуритным сталям
18. До каких, ориентировочно, температур следует нагревать 
быстрорежущие стали при закалке?
A) 750...800 °С
B) 1200...1300 °С
C) 1400...1500 °С
D) 800...900 °С
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19. Какие вещества называют полимерами?
A) Вещества полученные полимеризацией низкомолекулярных соединений
B) Высокомолекулярные соединения, основная молекулярная цепь которых, 
состоит из атомов углерода
C) Высокомолекулярные соединения, молекулы которых состоят из большего 
числа мономерных звеньев
D) Органическое соединение, состоящее из большего числа одинаковых по 
химическому составу мономеров
20. Какой из наполнителей пластмасс: слюдяная мука, асбестовые волокна, 
стеклянные нити - полимерный материал?
A) Ни один из названых материалов не полимер
B) Стеклянные нити
C) Асбестовые волокна и слюдяная мука
D) Все названные наполнители - полимеры

Задание 2. Расшифровать марки материалов: (время 10 мин)
Ст5; 45; Р18; У12А;

Критерии оценки 1 задания:

- оценка «отлично» выставляется студенту, если допущено не более двух (из 20 
вопросов) не верных ответов;
- оценка «хорошо» выставляется студенту, если допущено не более четырех (из 
20 вопросов) не верных ответов;
- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если допущено не более 
пяти (из 20 вопросов) не верных ответов.

Критерии оценки 2 задания:

- оценка «отлично» выставляется студенту, если допущено при расшифровке не 
более одной неверной позиции;
- оценка «хорошо» выставляется студенту, если допущено при расшифровке не 
более двух неверных позиций;
- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если допущено при 
расшифровке не более трех неверных позиций.
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