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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

1.1. Место учебного предмета в структуре основной 
профессиональной образовательной программы

Учебный предмет «Математика» является обязательной частью 
общеобразовательного цикла основной профессиональной образовательной 
программы -  программы подготовки специалистов среднего звена по 
профессии 13.01.10 Электромонтёр по ремонту и обслуживанию 
электрооборудования (по отраслям).

1.2. Планируемые результаты освоения учебного предмета
Особое значение учебный предмет имеет при формировании и 

развитии общих компетенций.

К од
к о м п ет ен ц и и

О п и с а н и е  к о м п е т е н ц и и

ОК 1
П оним ать сущ ность и социальную  значим ость своей будущ ей 
профессии, проявлять к ней устойчивы й интерес.

ОК 4
О сущ ествлять поиск инф ормации, необходим ой  для  эф ф ективного 
вы полнения профессиональны х задач.

О К 6
Работать в команде, эф ф ективно общ аться с  коллегам и, руководством , 
клиентами.

В рамках программы учебного предмета обучающимися осваиваются 
личностные (ЛР), метапредметные (МР) и предметные для базового и 
углубленного уровней изучения (ПРб и ПРу) результаты в соответствии с 
требованиями ФГОС СОО.

К о д ы
р е зу л ь т а т о в

П л а н и р у е м ы е  р е зу л ь т а т ы  о сво ен и я  у ч еб н ого  п р ед м ета  в к л ю ч а ю т :

ЛР 01 сф орм ированность представлений о м атем атике как  универсальном 
язы ке науки, средстве м оделирования явлений  и процессов, идеях  и 
м етодах м атематики;

Л Р 02 поним ание значимости математики для научно-технического 
прогресса, сф ормированность отнош ения к  м атем атике как  к  части 
общ ечеловеческой культуры через знаком ство с историей развития 
матем атики, эволю цией м атем атических идей;

Л Р 0 3 развитие логического м ы ш ления, пространственного воображ ения, 
алгоритм ической культуры , критичности м ы ш ления на уровне,
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необходим ом  для будущ ей проф ессиональной деятельности, для 
продолж ения образования и сам ообразования;

ЛР 04 овладение м атем атическим и знаниям и и  ум ениям и, необходимы ми в 
повседневной жизни, для освоения см еж ны х естественнонаучны х 
дисциплин и дисциплин проф ессионального цикла, для получения 
образования в  областях, не требую щ их углубленной математической 
подготовки;

Л Р 05 готовность и  способность к образованию , в  том  числе 
сам ообразованию , на протяж ении всей ж изни; сознательное отнош ение 
к  непреры вному образованию  как условию  успеш ной 
проф ессиональной и  общ ественной деятельности;

Л Р 06 готовность и  способность к сам остоятельной творческой и 
ответственной деятельности;

ЛР 07 готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в 
образовательной, общ ественно полезной , учебно-исследовательской, 
проектной  и других видах деятельности;

Л Р 08 отнош ение к  проф ессиональной деятельности  как  возмож ности 
участия в реш ении личны х, общ ественны х, государственны х, 
общ енациональны х проблем;

М Р 01 умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы 
деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и 
корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для 
достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; 
выбирать успешные стратегии в различных ситуациях

М РОЗ владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной 
деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к 
самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению 
различных методов познания

М Р 04 готовность и  способность к  сам остоятельной инф орм ационно­
познавательной деятельности, владение навы кам и получения 
необходим ой инф ормации из словарей разны х типов, умение 
ориентироваться в различны х источниках инф орм ации, критически 
оценивать и  интерпретировать инф орм ацию , получаемую  из 
различны х источников

П Р6 01 сф орм ированность представлений о м атем атике как части мировой 
культуры  и о месте м атем атики в соврем енной цивилизации, о 
способах описания на матем атическом  язы ке явлений  реального м ира

П Рб 02 сф орм ированность представлений о м атем атических понятиях как о 
важ нейш их математических м оделях, позволяю щ их описы вать и 
изучать разны е процессы  и явления; поним ание возмож ности 
аксиом атического построения м атем атических теорий

П Рб 03 владение м етодам и доказательств и  алгоритм ов реш ения; умение их 
прим енять, проводить доказательны е рассуж дения в ходе реш ения 
задач

П Рб 04 владение стандартны м и прием ам и реш ения рациональны х и
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иррациональны х, показательны х, степенны х, тригоном етрических 
уравнений  и неравенств, их  систем: использование готовы х 
ком пью терны х программ, в  том  числе д ля  поиска пути реш ения и 
иллю страции реш ения уравнений и  неравенств

П Рб 05 сф орм ированность представлений об основны х понятиях, идеях и 
м етодах математического анализа

П Р6 06 владение основны ми понятиям и о плоских и  пространственны х 
геом етрических фигурах, их основны х свойствах; сф ормированность 
ум ения распознавать н а  чертеж ах, м оделях и  в  реальном мире 
геом етрические фигуры; прим енение изученны х свойств 
геом етрических фигур и формул для реш ения геом етрических задач и 
задач с практическим  содерж анием

П Рб 07 сф орм ированность представлений о процессах  и явлениях, имею щ их 
вероятностны й характер, о статистических закономерностях в 
реальном  мире, об основны х понятиях элементарной теории 
вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления 
собы тий в простейш их практических ситуациях и  основны е 
характеристики случайны х величин

П Рб 08 владение навы ками использования готовы х ком пью терны х программ 
при реш ении задач

П Ру 01 сф орм ированность представлений о необходим ости  доказательств при 
обосновании математических утверж дений и роли аксиоматики в 
проведении дедуктивны х рассуж дений

П Ру 02 сф орм ированность понятийного аппарата по основны м  разделам  курса 
м атем атики; знаний основны х теорем , формул и  ум ения их применять; 
ум ения доказы вать теорем ы  и  находить нестандартны е способы  
реш ения задач

П Ру 03 сформ ированность умений м оделировать реальны е ситуации, 
исследовать построенны е модели, интерпретировать полученны й 
результат

П Ру 04 сф орм ированность представлений об основны х понятиях 
м атем атического анализа и их свойствах, владение умением  
характеризовать поведение ф ункций, использование полученны х 
знаний для описания и анализа реальны х зависим остей

П Ру 05 владение ум ениям и составления вероятностны х м оделей по условию  
задачи и  вы числения вероятности наступления собы тий, в том  числе с 
прим енением  ф ормул ком бинаторики и основны х теорем  теории 
вероятностей; исследования случайны х величин по их распределению
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

2.1. Объем учебного предмета и виды учебной работы

В ид учебной работы О бъем в часах

О бъем образовательной програм м ы  учебного предм ета 507

О бязательная аудиторная нагрузка: 338

теоретические занятия, 170
в т.ч. в  форме практической  подготовки 13
практические занятия, 168
в т.ч. в форме практической  подготовки 18
лабораторны е занятия, 
в т.ч. в форме практической  подготовки

—

С ам остоятельная работа, 169
в т.ч. в форме практической подготовки 2

И ндивидуальны й проект —

П ром еж уточная аттестация (экзамен) 4
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2.2. Тематический план и содержание учебного предмета

Н аим енование  
разделов и  тем

С одерж ание учебного материала и формы  
организации деятельн ости  обучаю щ ихся

О бъем  
в часах

В том  числе  
практи­
ческая  

подготовка

К оды  общ их ком петенций и  
личностны х, метапредметны х, 

предм етны х результатов, 
формированию  которы х  

способствует элем ент програм м ы
1 2 3 4 5

В ведение Т еоретическое занятие. В ведение
М атематика в науке, технике, эконом ике, 
информационных технологиях и  практической 
деятельности. Ц ели и задачи  изучения м атематики при 
освоении профессии

2 1
OK 1, ОК 6, Л Р 04, Л Р 05, М Р 03, 
П Рб 01, П Рб 03

С ам остоятельная работа
И зучение вводной лекции. М ини-сочинение на тем у «Д ля 
чего нуж на м атем атика в м оей профессии»

2 —
Л Р 04, Л Р 05, ЛР 07

Раздел 1. Р азвитие понятия о числе
Т ем а 1.1.
Д ействительны е
числа.
К ом плексны е
числа

Теоретическое занятие. Д ействительные числа. 
К омплексные числа
Н атуральные и целы е числа. Рациональные числа. 
П редставление рациональны х чисел десятичны м и 
дробями. Д ействия н ад  рациональными числами. 
М ножество действительны х чисел. Д ействия над 
действительны ми числами. Десятичные приближ ения 
действительны х чисел. К оординатная ось и числовая 
прямая. К омплексны е числа. Геометрическая 
интерпретация ком плексны х чисел

2 1
OK 1, ОК 4, ЛР 04, ЛР 05, М Р 03, 
П Рб 01, П Рб 03

П рактическое занятие № 1. Выполнение действий с 
рациональными числами. П рименение практических

2 —
О К  1, ОК 4, Л Р 04, Л Р 05, М Р 03, 
П Рб 01, П Рб 03
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приём ов приближ ённы х вы числений при реш ении задач
С ам остоятельная работа
П одготовка к  практическим занятиям  с использованием  
м етодических рекомендаций преподавателя

2 — ЛР 04, ЛР 05, ЛР 07

Тема 1.2. 
Рациональные 
уравнения, 
неравенства 
первой степени

Т еоретическое занятие. Рациональны е уравнения, 
неравенства первой степени
Равносильны е преобразования рациональны х уравнений и 
неравенств первой степени. Частны е и общ ие реш ения 
неравенств. С истемы  и совокупности неравенств

2 — О К 4, ЛР 04, Л Р 05, М Р 03, П Рб  01, 
П Рб 03, П Рб 04

П рактическое занятие № 2. Реш ение рациональны х 
уравнений, неравенств, систем уравнений и неравенств 
первой  степени

2 — О К 4, ЛР 05, М Р 01, М Р 03, П Рб  02, 
П Рб 04

С ам остоятельная работа
П одготовка к практическим занятиям  с использованием  
м етодических рекомендаций преподавателя.
В ы полнение индивидуального задания по тем е «Реш ение 
систем  рациональны х неравенств с одним неизвестны м»

2 — ЛР 04, ЛР 05, Л Р 07

Тем а 1.3. 
Рациональны е 
уравнения, 
неравенства 
второй степени

Т еоретическое занятие. Рациональны е уравнения, 
неравенства второй степени
С истем ы  уравнений и неравенств как матем атические 
м одели  реальны х ситуаций. К вадратны е уравнения. 
М етоды  реш ения систем уравнений. Н еравенства второй 
степени. С истемы  и  совокупности неравенств, 
содерж ащ ие квадратны й трёхчлен.

2 —
ОК 1, О К  4, ЛР 04, Л Р 05, М Р 03, 
П Рб 01, П Рб 03

П рактическое занятие № 3. Реш ение рациональны х 
уравнений, неравенств, систем уравнений и  неравенств 
второй  степени

2 —
О К  4, Л Р  05, М Р 01, М Р 03, П Рб 02, 
П Рб 04
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С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о та
П одготовка к практическим занятиям  с использованием  
м етодических реком ендаций преподавателя.
Выполнение индивидуального задания по тем е «Реш ение 
рациональны х неравенств второй степени с одним 
неизвестным»

4 — Л Р 04, Л Р  05, ЛР 07

Р азд ел  2. К о р н и , степ ен и  и  л о га р и ф м ы
Тема 2.1.
К орни  и  степени, 
их свойства

Т ео р ети ч еск о е  за н я т и е . К орни и степени, их свойства 
П онятие корня n -й степени из действительного числа. 
С войства корня n -й степени. П реобразование 
иррациональны х выражений. Степени с целы ми 
показателями, их свойства. Степени с лю бы м и 
рациональны ми показателями, их свойства

2 — ОК 4, Л Р 04, ЛР 05, М Р 03, П Р б  01, 
П Рб 03

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 4. П реобразование и 
вы числение числовы х значений алгебраических 
выражений, содерж ащ их степени с рациональны м и 
показателями

2 — О К  4, Л Р 05, М Р 01, МР 03, П Р б  02

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  № 5. П реобразование и 
вы числение числовы х значений алгебраических 
вы раж ений, содерж ащ их корни n -ой степени (n e  N )

2 — О К  4, ЛР 05, М Р 01, М Р 03, П Р б  02

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  № 6. П реобразование и 
вы числение числовы х значений алгебраических 
вы раж ений, содерж ащ их степени и корни

2 —
О К  4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, П Рб  02

С а м о с т о я т е л ь н а я  р аб о та
П одготовка к практическим занятиям  с использованием  
м етодических реком ендаций преподавателя

4 — Л Р 04, Л Р  05, ЛР 07

Т ем а 2.2. 
П реобразование 
рациональны х, 
иррациональны х,

Т ео р ети ч еск о е  за н я т и е . П реобразование рациональны х, 
иррациональны х, степенны х вы раж ений 
П реобразование иррациональны х выражений. О сновны е 
м етоды  реш ения иррациональны х уравнений

2 — ОК 4, Л Р  04, Л Р 05, М Р 03, П Р б  01, 
П Рб 03, П Рб 04
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степенны х
вы раж ений

П рактическое занятие № 7. Реш ение иррациональны х 
уравнений

2 —
ОК 4, ЛР 05, М Р 01, М Р 03, П Рб 02, 
П Рб 04

С ам остоятельная работа
П одготовка к  практическим  занятиям с использованием  
методических реком ендаций преподавателя

2 —
Л Р 04, ЛР 05, ЛР 07

Тем а 2.3
Л огариф м  числа.
С войства
логариф м ов

Т еоретическое занятие. Л огарифм числа. Свойства 
логарифмов
П онятие логариф м а числа. С войства логариф мов. 
О сновное логариф м ическое тож дество. Ф орм ула перехода 
от логариф мов по одном у основанию  к логариф м ам  по 
другому основанию . Д есятичны е и натуральны е 
логарифмы. П редставление логариф м а с произвольны м 
основанием через десятичны е и  натуральны е

2 —
О К  4, ОК 6, ЛР 04, Л Р 05, М Р 03, 
П Рб 01, ПРб 03

П рактическое зан яти е № 8. В ы числение логариф м а 
числа

2 — ОК 4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, П Р б  02

С ам остоятельная работа
В ы полнение индивидуального задания «П редставление 
логариф ма с произвольны м  основанием  через десятичны е 
и натуральные»

2 —
Л Р 04, Л Р 05, Л Р 07

Т ем а 2.4 
Л огариф м ирова­
ние и
потенцирование
алгебраических
вы раж ений

Т еоретическое занятие. Л огариф м ирование и 
потенцирование алгебраических вы раж ений 
Л огариф м ирование и  потенцирование алгебраических 
вы раж ений П равила действий с логариф мами. 
В ы числение логариф м а числа с произвольны м 
основанием

2 — ОК 4, Л Р 04, Л Р 05, М Р 03, П Р б  01, 
П Рб 03

П рактическое занятие № 9. В ы полнение 
логариф м ирования и  потенцирования алгебраических 
выражений

2 —
ОК 4, ЛР 05, М Р 01, М Р 03, П Р б  02

П рактическое занятие № 10. В ы числение логариф м а 
числа с произвольны м  основанием

2 — О К 4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, П Р б  02
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П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 11. П реобразование и 
вы числение значений показательны х и логариф м ических 
вы раж ений

2 — ОК 4, ЛР 05, М Р 01, М Р 03, П Рб  02

С а м о с т о я т е л ь н а я  р аб о та
П одготовка к  практическим занятиям  с  использованием  
м етодических реком ендаций преподавателя

2 — Л Р 04, Л Р 05, Л Р 07

Т ем а 2.5. 
П ростейш ие 
показательны е и 
логариф м ические 
уравнения

Т ео р ети ч еск о е  за н я т и е . П ростейш ие показательны е и 
логариф мические уравнения
П онятия простейш их показательны х и логариф м ических 
уравнений. О сновны е теорем ы  прим енения методов 
логариф м ирования и потенцирования. М етод замены  
перем енны х

2 — О К  4, ЛР 04, ЛР 05, М Р 03, П Рб  01, 
П Рб 03

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  № 12. Реш ение простейш их 
показательны х и логариф м ических уравнений

2 — ОК 4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, П Рб 02

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  № 13. Реш ение показательны х и 
логариф м ических уравнений основны ми м етодами

2 —
О К  4, ЛР 05, М Р 01, М Р 03, П Рб 02, 
П Рб 04

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о та
П одготовка к  практическим занятиям  с использованием  
м етодических реком ендаций преподавателя

4 — ЛР 04, Л Р 05, ЛР 07

Р азд ел  3. П р я м ы е  и  п л о ск о с ти  в  п р о ст р ан с тв е
Тема 3.1.
А ксиомы
стереометрии.
П араллельность
прямых, прямой и
плоскости

Т е о р е ти ч е ск о е  за н я т и е . А ксиом ы  стереометрии. 
П араллельность прямы х, прям ой и  плоскости  
С тереометрия П ростейш ие ф игуры  пространства. 
П редставления о геом етрических телах. А ксиомы  
стереом етрии и следствия их них. П араллельны е прямы е в 
пространстве. П араллельность прям ой и плоскости. 
П ризнак параллельности прямой и  плоскости. 
П араллельность плоскостей

2 —
ОК 1, ОК 4, О К 6, Л Р 04, Л Р 05, 
М Р 03, П Рб 01, П Рб 03, П Рб 06, 
П Ру 01, П Ру 02
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С а м о с т о я т е л ь н а я  р аб о та
И зучение ф ормулировок аксиом  по конспекту. Разбор 
доказательств основных теорем  тем ы

2
ЛР 04, Л Р 05, Л Р 07

Тема 3.2. 
Взаимное 
располож ение 
прямы х в 
пространстве

Т ео р ети ч еск о е  зан яти е . В заим ное располож ение прям ы х 
в пространстве
С крещ иваю щ иеся прямые. Три случая взаим ного 
располож ения прямых в пространстве. У глы  с 
сонаправденны ми сторонами. У гол меж ду прямыми.

2 —
OK 1, О К  4, О К 6, ЛР 04, Л Р 05, 
М Р 03, П Рб 01, ПРб 03, П Рб 06, 
П Ру 02

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  № 14 . Реш ение задач с 
использованием  основны х теорем  стереометрии. 
В ы числение угла меж ду прям ы м и, угла  меж ду прямой и 
плоскостью

2 —
ОК 1, О К  4, Л Р  04, ЛР 05, М Р 03, 
ПРб 01, ПРб 03, ПРб 06, П Ру 02

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о та
Разбор доказательств основны х теорем  темы. Реш ение 
задач  с использованием основны х теорем  стереометрии

2 — ЛР 04, Л Р 05, ЛР 07

Тем а 3.3. 
П араллельность 
плоскостей. 
П ерпендикуляр­
ность прямы х и 
плоскостей

Т ео р е ти ч е ск о е  за н яти е . П араллельность плоскостей. 
П ерпендикулярность прям ы х и плоскостей 
П араллельны е плоскости. П ризнак параллельности двух 
плоскостей. Свойства параллельны х плоскостей. Тетраэдр 
и  параллелепипед. П ерпендикулярность прям ой и 
плоскости. П араллельны е прям ы е, перпендикулярны е к 
плоскости. П ризнак перпендикулярности  прям ой и 
плоскости. Теорема о прям ой, перпендикулярной к 
плоскости

2 —
ОК 1, О К  4, О К  6, ЛР 04, Л Р 05, 
М Р 03, П Рб 01, П Рб 03, П Рб 06, 
П Ру 02

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 15 . Реш ение задач с 
прим енением  признаков и свойств параллельны х и 
перпендикулярны х плоскостей

2 —
О К  1, ОК 4, Л Р 04, Л Р  05, М Р 03, 
П Рб 01, ПРб 03, П Рб 06, П Ру 02

С а м о с т о я т е л ь н а я  р аб о та
Разбор доказательств основны х теорем  темы. Реш ение 
задач с использованием  основны х теорем  стереометрии.

2 —
Л Р 04, Л Р 05, ЛР 07
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В ы числение угла меж ду прям ы м и, угла м еж ду прям ой и 
плоскостью

Т ем а 3.4. 
П ерпендикуляр и 
наклонные. У гол 
меж ду прямой и 
плоскостью

Т еоретическое занятие. П ерпендикуляр и  наклонны е. 
У гол м еж ду прямой и плоскостью
Расстояние от точки до плоскости. П ерпендикуляр и 
наклонная. Теорема о трех перпендикулярах. У гол  м еж ду 
прям ой и плоскостью . Реш ение задач с прим енением  
теорем ы  о трех перпендикулярах

2 —
(Ж  1, ОК 4 , ОК 6, Л Р 04, Л Р  05, 
М Р 0 3 , П Рб 01, ПРб 03, П Рб 06, 
П Ру 02

П рактическое занятие № 16. В ы числение расстояний  от 
точки  до прямой, до плоскости, м еж ду плоскостям и  и 
скрещ иваю щ им ися прямы ми

2 — ОК 1, О К  4, ЛР 04, Л Р 05, М Р 03, 
П Рб 01, П Рб 03, ПРб 06, П Ру 02

П рактическое занятие № 17. Реш ение задач  с 
прим енением  теорем ы  о трех перпендикулярах 2 — ОК 1, О К 4, ЛР 04, Л Р 05, М Р 03, 

П Рб 01, П Рб 03, П Рб 06, П Ру 02

С ам остоятельная работа
П одготовка к  практическим занятиям  с использованием  
м етодических рекомендаций преподавателя

2 — ЛР 04, Л Р 05, ЛР 07

Тема 3.5.
Д вугранны й угол. 
П ерпендикуляр­
ность плоскостей

Т еоретическое занятие. Д вугранны й угол. 
П ерпендикулярность плоскостей
Д вугранны й угол. Л инейны й угол двугранного  угла. 
П ризнак перпендикулярности двух плоскостей

2 — ОК 1, О К  4, О К 6, Л Р 04, Л Р 05, М Р 
03, П Рб 01, ПРб 03, П Рб 06, П Ру 02

П рактическое занятие № 18. Реш ение задач  н а  
нахож дение двугранного угла

2 —
ОК 1, О К  4, ЛР 04, Л Р 05, М Р 03, 
П Рб 01, П Рб 03, П Рб 06, П Ру 02

С ам остоятельная работа
П одготовка к  практическим занятиям  с использованием  
м етодических рекомендаций преподавателя

2 — Л Р 04, Л Р 05, ЛР 07

Тема 3.6.
Геометрические 
преобразования 
пространства

Т еоретическое занятие. Геом етрические преобразования 
пространства
Геометрические преобразования пространства: 
параллельный перенос, симметрия относительно плоскости.

2 1
О К  1, О К  4, ОК 6, Л Р 04, Л Р 05, М Р 
03, П Рб 01, П Рб 03, П Рб 06, П Ру 02
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Параллельное проектирование. Площадь ортогональной 
проекции. Изображение пространственных фигур
К о н т р о л ь н а я  р а б о та 2 —

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о та
П одготовка к контрольной работе 2 —

Л Р 04, Л Р 05, Л Р 07

Р а зд ел  4. Э л е м е н т ы  к о м б и н ато р и к и
Т ем а 4 .1. 
О сновны е 
понятия 
ком бинаторики

Т еорети ческое  за н я т и е . О сновны е понятия 
комбинаторики
К омбинаторны е задачи. Различны е способы  м етода 
перебора вариантов. Реш ение задач на перебор вариантов 
способом кодировки, способом перебора основанны й на 
построении так  назы ваемого дерева возм ож ны х 
вариантов; с помощ ью  м етода набора точек  и отрезков; 
табличны м методом. П равило суммы. П равило 
произведения. О сновны е ком бинаторны е соединения: 
перестановки, сочетания, разм ещ ения. Реш ение задач  на 
подсчет числа перестановок, сочетаний и разм ещ ений

2 —
OK 1, О К 4, ОК 6, Л Р 04, Л Р  05, 
М Р 03, П Рб 01, П Рб 03, П Рб 07, 
П Ру 01, П Ру 05

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 19. Реш ение комбинаторны х 
задач 2 —

О К 1, О К  4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, 
П Рб 02, ПРб 07

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о та
П одготовка к  практическим  занятиям  с использованием  
м етодических реком ендаций преподавателя.
В ы полнение индивидуального задания «Реш ение 
комбинаторны х задач»

4 —
Л Р 04, Л Р 05, Л Р 07

Т ем а 4.2. 
Ф орм ула бином а 
Н ью тона. 
Треугольник 
П аскаля

Т ео р ети ч еско е  за н я т и е . Ф ормула бином а Н ью тона. 
Треугольник П аскаля
Ф ормула бином а Н ью тона. С войства бином иальны х 
коэффициентов. П остроение треугольника П аскаля с 
использованием  свойств. Н ахож дение бином иальны х

2 —
О К  1, О К  4, Л Р 04, Л Р 05, М Р 03, 
П Рб 01, П Рб 03, П Рб 07
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коэф фициентов по данном у номеру с пом ощ ью  
треугольника П аскаля. Н ахождение ш -го  члена 
разлож ения бином а. П рименение бином а Н ью тона в 
приближ енны х вы числениях
П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  № 20. Реш ение задач с 
использованием  ф орм улы  бином а Н ью тона и 
треугольника П аскаля

2 —
OK 1, ОК 4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, 
П Рб 02

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а
П одготовка к практическим  занятиям с использованием  
м етодических реком ендаций преподавателя.

2 —
Л Р 04, ЛР 05, ЛР 07

Р а зд е л  5. К о о р д и н а ты  и  в е к т о р ы
Т ем а 5.1.
П рям оугольная
декартова
систем а
координат в
пространстве

Т ео р ети ч еск о е  з а н я т и е . П рямоугольная декартова 
система координат в пространстве
П рямоугольная декартова система координат в 
пространстве. Расстояние между двум я точками. 
У равнения прям ой, плоскости, сферы

2 —
OK 1, ОК 4, ОК 6, Л Р 04, Л Р 05, 
М Р 03, ПРб 01, П Рб 03

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  № 21. Реш ение задач на 
составление уравнений  прямой и плоскости  в 
пространстве. Реш ение задач с использованием уравнения 
сферы

2 —
О К  1, ОК 4, ЛР 05, М Р 01, М Р  03, 
П Рб 02

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  № 22. В ычисление расстояния от 
точки до плоскости, от точки  до прямой

2 —
ОК 1, ОК 4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, 
П Рб 02

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а
П одготовка к практическим  занятиям с использованием  
методических реком ендаций  преподавателя.

4 —
Л Р 04, Л Р  05, Л Р 07

Т ем а 5.2. 
В екторы  на 
плоскости  и  в 
пространстве

Т ео р ети ч еск о е  з а н я т и е . В екторы  на плоскости  и в 
пространстве
Понятие вектора. В екторы  н а  плоскости и  в  пространстве. 
Равенство векторов. Действия над векторами в

2 —
О К  1, ОК 4, О К 6, Л Р  04, Л Р 05, 
М Р 03, ПРб 01, П Рб 03
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пространстве. Правило треугольника, параллелограмма, 
ломаной. Компланарные векторы, правило параллелепипеда.

П рактическое занятие № 23. В ы полнение различны х 
действий над векторами в пространстве 2 —

OK 1, О К 4, Л Р 05, М Р 01, М Р  03, 
П Рб 02

С ам остоятельная работа
П одготовка к  практическим занятиям  с использованием  
м етодических рекомендаций преподавателя.

2 —
Л Р 04, Л Р 05, Л Р 07

Т ем а 5.3. 
К оординаты  
вектора на 
плоскости и в 
пространстве

Т еоретическое занятие. К оординаты  вектора на 
плоскости и в пространстве
К оординаты  вектора на плоскости  и  в пространстве. 
Д ействия над векторами, заданны м и координатами, на 
плоскости и в  пространстве. М одуль вектора. П ростейш ие 
задачи  в координатах

2
OK 1, О К  4, О К  6, ЛР 04, Л Р  05, 
М Р 03, ПРб 01, П Рб 03

С ам остоятельная работа
В ы полнение индивидуального задания «Вы полнение 
действий  над векторами, заданны м и координатами»

2 — Л Р 04, Л Р 05, ЛР 07

Тема 5,4. 
Разлож ение 
вектора на 
плоскости и  в 
пространстве

Т еоретическое занятие. Разлож ение вектора на 
плоскости  и  в пространстве
Разлож ение вектора на плоскости и  в пространстве по 
заданны м  направлениям . К оординаты  вектора. 
О ртонорм ированны й базис. Разлож ение вектора на 
плоскости и в пространстве по заданны м  направлениям. 
Н ахож дение координат вектора в  заданном  базисе

2 — О К  1, О К  4, ЛР 04, Л Р 05, М Р 03, 
П Рб 01, П Рб 03

С ам остоятельная работа
В ы полнение расчетной работы  «Разлож ение вектора в 
пространстве. Н ахож дение координат вектора в заданном 
базисе»

2 —
Л Р 04, Л Р 05, Л Р 07

Т ем а 5.5. 
С калярное

Т еоретическое занятие. С калярное произведение 
векторов

2 —
О К  1, ОК 4, Л Р 04, Л Р  05, М Р 03, 
П Рб 01, П Рб 03
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произведение
векторов

С калярное произведение векторов, использование свойств 
скалярного произведения. У гол м еж ду двумя векторами. 
П роекция вектора на ось. В ы числение углов меж ду 
прямы ми и плоскостями.
П рактическое занятие № 24. Реш ение задач н а  
вы числение скалярного произведения, нахож дение угла 
м еж ду векторами

2 —
OK 1, ОК 4, Л Р 05, М Р 01, М Р  03, 
П Рб 02

С ам остоятельная работа
В ы полнение индивидуального задания «Вычисление 
скалярного произведения векторов. Реш ение задач на 
прим енение свойств скалярного произведения векторов. 
В ы числение угла м еж ду векторам и».
П одготовка к практическим занятиям  с использованием  
м етодических рекомендаций преподавателя.

4 —
Л Р 04, ЛР 05, ЛР 07

Тем а 5.6. 
В екторно­
координатны й 
метод

Т еоретическое занятие. В екторно-координатны й метод 
И спользование координат и  векторов при реш ении 
м атем атических и прикладны х задач. В екторно­
координатны й метод

2 —
OK 1, ОК 4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, 
П Рб 02

П рактическое занятие № 2 5 . Реш ение задач с 
использованием  векторно-координатного метода 2 —

О К  1, О К  4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, 
П Рб 02

С ам остоятельная работа
П одготовка к  практическим занятиям  с использованием 
м етодических рекомендаций преподавателя.

2 —
Л Р 04, Л Р 05, ЛР 07

Раздел 6, О сновы  тригоном етрии

Тема 6.1. 
Тригонометричес 
кие ф ункции 
числового 
аргумента

Т еоретическое занятие. Тригоном етрические функции 
числового аргумента
Ч исловая окружность. Е диничная числовая окруж ность на 
координатной плоскости. Радианная м ера угла. И змерение 
углов вращ ения радианны м м етодом . Синус, косинус,

2 —
О К  4, Л Р 04, Л Р 05, М Р 03, П Рб 01, 
П Рб 03
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тангенс и котангенс числа

Т ем а 6.2. 
Значения и  знаки 
значений 
тригоном етричес 
ких ф ункций

Т ео р ети ч еск о е  за н я т и е . Значения и  знаки значений 
тригоном етрических функций
Значения и  знаки  значений синуса, косинуса, тангенса и 
котангенса некоторы х чисел (углов). П ростейш ие 
тригоном етрические уравнения з т х = п ,  cos х ~ а .  

П ростейш ие тригоном етрические уравнения tg x = a  и  

c tg x = a .

2 —
О К 4, ЛР 04, ЛР 05, М Р 03, П Р б  01, 
П Р6 03

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 26. Реш ение простейш их 
тригоном етрических уравнений с использованием  
единичной числовой окруж ности

2 — ОК 4, ОК 6, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, 
ПРб 02

С а м о с т о я т е л ь н а я  р аб о та
Реш ение простейш их тригоном етрических уравнений с 
использованием  единичной числовой окруж ности. 
П одготовка к практическим  занятиям  с  использованием  
м етодических реком ендаций преподавателя.

2 —
Л Р 04, ЛР 05, Л Р 07

Тем а 6.3.
Ф ормулы
приведения

Т ео р ети ч еск о е  за н я т и е . Ф орм улы  приведения 
Ф ормулы  приведения синуса, косинуса, тангенса и 
котангенса к  остром у углу ( 0 < а <  я  илиО < а  < 360 °)

2 — ОК 4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, ПРб 02

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о та
В ы полнение индивидуального задания по тем е 
«У прощ ение и  вы числений значений тригоном етрических 
вы раж ений с использованием  ф орм ул приведения»

2 — Л Р 04, Л Р 05, Л Р 07

Т ем а 6.4. 
О сновны е 
тригоном етричес 
кие тож дества

Т ео р ети ч еск о е  за н я т и е . О сновны е тригоном етрические 
тож дества
В ы вод формул основны х тригоном етрических тож деств с 
использованием  единичной окруж ности и  знаний 
основны х теорем планиметрии. И спользование основны х

2 —
О К 4, Л Р 04, Л Р 05, М Р 03, ПРб 01, 
П Рб 03
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тригоном етрических тож деств при упрощ ении 
вы раж ений, нахож дении тригоном етрических функций 
одного аргум ента
П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 27. П реобразование и 
вы числение числовы х значений тригоном етрических 
вы раж ений с использованием  основны х 
тригоном етрических тождеств

2 —
ОК 4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, П Рб 02

Тем а 6.5.
Т  ригоном етричес 
кие функции 
сум м ы  и разности 
двух аргументов

Т е о р е ти ч е ск о е  за н яти е . Т ригоном етрические функции 
суммы  и разности  двух аргументов
Синус и косинус суммы  и разности аргум ентов. Тангенс 
сум м ы  и разности аргументов. У прощ ение и  вы числение 
значений тригоном етрических вы раж ений

2 —
ОК 4, Л Р 04, Л Р 05, М Р 03, П Рб 01, 
П Рб 03

С а м о с т о я т е л ь н а я  раб ота
В ы полнение индивидуального задан и я по теме 
«У прощ ение тригонометрических вы раж ений и 
доказательство тождеств с использованием  ф орм ул суммы 
и разности  двух аргументов»

2 —
ЛР 04, Л Р 05, ЛР 07

Т ем а 6.6.
Тригоном етричес 
кие ф ункции 
двойного угла

Т е о р е ти ч е ск о е  за н яти е . Тригоном етрические ф ункции 
двойного угла
Синус и косинус двойного аргумента. Т ангенс двойного 
аргумента. В ы вод формул двойного аргум ента с 
использованием  тригоном етрических ф ункций  суммы  и 
разности  двух аргументов. У прощ ение и  вы числение 
значений тригоном етрических вы раж ений

2 — ОК 4, Л Р 04, Л Р 05, М Р 03, П Рб 01, 
П Рб 03

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 28. П реобразование и 
вы числение числовы х значений тригоном етрических 
вы раж ений с использованием  формул слож ен и я и  формул 
двойного аргум ента

2 — ОК 4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, П Рб 02
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С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о та
П одготовка к практическим  занятиям  с использованием  
методических реком ендаций преподавателя.

2 — Л Р 04, Л Р 05, ЛР 07

Т ем а 6.7. 
Ф ормулы  
пониж ения 
степени

Т ео р ети ч еск о е  за н я т и е . Ф орм улы  понижения степени 
В ывод ф ормул пониж ения степени с использованием  
формул двойного угла. У прощ ение и вы числение 
значений тригоном етрических выражений

2 —
О К 4, Л Р 04, ЛР 05, М Р 03, П Рб  01, 
П Рб 03

Т ем а 6.8.
П реобразование
суммы
тригонометричес 
ких ф ункций

Т ео р ети ч еско е  з а н я т и е . П реобразование сум м ы  
тригонометрических ф ункций
П реобразование и вы числение числовы х значений 
тригонометрических вы раж ений  с использованием  
формул двойного аргум ента, ф ормул пониж ения степени. 
П реобразование суммы  тригоном етрических ф ункций в 
произведение и произведения в сумму

2 — ОК 4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, П Рб 02

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  № 29. П реобразование и 
вычисление числовы х значений тригоном етрических 
вы раж ений с использованием  формул половинного 
аргумента и  ф орм ул преобразования суммы и разности  
тригонометрических ф ункций в произведение, обратны х 
преобразований

2 — О К  4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, П Рб  02

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о та
В ы полнение индивидуального задания по теме 
«У прощ ение тригоном етрических выражений с пом ощ ью  
ф ормул преобразования сум м ы  и  разности ф ункций в 
произведение, обратны х преобразований». П одготовка к 
практическим занятиям  с использованием  м етодических 
рекомендаций преподавателя.

2 — ЛР 04, Л Р 05, ЛР 07

Тема 6.9.
А рксинус,
арккосинус,

Т еорети ческое  з а н я т и е . А рксинус, арккосинус, 
арктангенс и арккотангенс числа
П онятие арксинуса, арккосинуса, арктангенса и

2 — О К  4, Л Р 04, Л Р 05, М Р 03, П Рб 01, 
П Рб 03
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арктангенс и 
арккотангенс 
числа

арккотангенса числа. С войства обратны х 
тригоном етрических функций числового аргум ента

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 30. П реобразование и 
вы числение числовы х значений тригоном етрических 
вы раж ений, содерж ащ их арксинус, арккосинус, 
арктангенс и  арккотангенс числа

2 —
ОК 4, ЛР 05, М Р 01, М Р 03, П Р б  02

С а м о с т о я т е л ь н а я  раб ота
П одготовка к  практическим занятиям  с использованием  
м етодических рекомендаций преподавателя.

2 — Л Р 04, ЛР 05, Л Р 07

Тема 6.10. 
П ростейш ие 
тригоном етричес 
кие уравнения 
s in x = a ,  c o s x = a

Т еорети ческое занятие . Простейш ие тригонометрические 
уравнения sin л:= а , cos х - а

Реш ение простейшие тригонометрических уравнений 
s i n x = a ,  cos х  = а с  использованием формул для 

нахождения решения и применением свойств арксинуса, 
арккосинуса числа

2 —
ОК 4, Л Р 04, Л Р 05, М Р 03, П Р б  01, 
П Рб 03

Тем а 6.11. 
П ростейш ие 
тригоном етричес 
кие уравнения 
t g x - a  и  c tg x —a

Т еоретическое занятие. Простейш ие тригонометрические 
уравнения t g x - а  и  c tg x = a

Реш ение простейшие тригонометрических уравнений 
tg x = a  и c tg x = a  с использованием формул для нахождения 

реш ения и применением свойств арктангенса и 
арккотангенса числа

2 — О К 4, Л Р 04, Л Р 05, М Р 03, П Р б  01, 
П Рб 03

С а м о с т о я т е л ь н а я  р аб о та
В ы полнение задания по реш ению  простейш их 
тригоном етрических уравнений, неизвестны е которы х 
входят под знак тригоном етрической ф ункции в виде 
линейной ф ункции неизвестного

2 — ЛР 04, Л Р 05, ЛР 07

Тема 6.12. 
О сновны е м етоды  
реш ения

Т е о р е ти ч е ск о е  за н я т и е . О сновны е м етоды  реш ения 
тригоном етрических уравнений
М етод разлож ения н а  множ ители. М етод  введения новой

2 —
О К  4, ЛР 04, Л Р 05, М Р 03, П Рб  01, 
П Рб 03, ПРб 04
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тригоном етричес 
ких уравнений

переменной. У ниверсальная тригоном етрическая 
подстановка. О днородны е тригоном етрические уравнения 
первой степени. Введение вспом огательного аргумента. 
О днородны е тригонометрические уравнения второй 
степени. О бщ ие м етоды  реш ения
П рактическое занятие № 31. Реш ение 
тригоном етрических уравнений

2 — ОК 4, ОК 6, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, 
П Рб 02, П Рб 04

С ам остоятельная работа
В ы полнение индивидуального задания по  тем е «Реш ение 
тригоном етрических уравнений, сводящ ихся к 
простейш им уравнениям». П одготовка к  практическим 
занятиям  с использованием  м етодических рекомендаций 
преподавателя.

2 —
Л Р 04, Л Р 05, ЛР 07

Т ем а 6.13. 
П ростейш ие 
тригоном етричес 
кие неравенства

Т еоретическое занятие. П ростейш ие 
тригоном етрические неравенства
Д ействительны е числа. К ом плексны е чи сл а  О пределение 
реш ения простейш их тригоном етрических неравенств с 
пом ощ ью  единичной окружности

2 —
ОК 4, ЛР 04, Л Р 05, М Р 03 , П Рб  01, 
П Рб 03

П рактическое занятие № 32. Реш ение простейш их 
тригоном етрических неравенств

2 —
О К  4, Л Р 04, ЛР 05, М Р 03, П Рб  01, 
П Рб 03

С ам остоятельная работа
П одготовка к  практическим занятиям  с использованием  
м етодических реком ендаций преподавателя. П одготовка к 
контрольной работе

2 —
Л Р 04, Л Р 05, ЛР 07

К онтрольная работа 2 —-

Р аздел  7. Ф ункции, их свойства и  граф ики. С тепенны е, показательны е, логариф м ические и  тригоном етрические функции
Т ем а 7.1. 
Ч исловы е 
ф ункции. 
С войства

Т еоретическое занятие. Числовы е ф ункции. Свойства 
функций
П онятие ф ункции. Числовы е ф ункции. С пособы  задания. 
О братная и  слож ная функция. О бласть определения и

2 1
О К  1, ОК 6, Л Р 04, Л Р 05, М Р  03, 
П Рб 01, ПРб 03, П Рб 05, П Р у  03, 
П Ру 04
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ф ункций м нож ество значений; график ф ункции, построение 
граф иков ф ункций, заданных различны м и способами. 
С войства ф ункции. М онотонность, четность, нечетность, 
ограниченность, периодичность. П ром еж утки  возрастания 
и убы вания, наибольш ее и наим еньш ее значения, точки 
экстрем ум а. Графическая интерпретация. П римеры  
ф ункциональны х зависимостей в реальны х процессах и 
явления

С а м о с т о я т е л ь н а я  р аб о та
И зучение свойств функций, использование определений 
д л я  исследования поведения ф ункции н а  определенном 
интервале. П одготовка докладов по  тем е «П римеры 
ф ункциональны х зависимостей в реальны х процессах и 
явлениях»

2 1
ЛР 04, Л Р 05, ЛР 07

Т ем а 7.2.
Э лементарны е
функции.
П реобразование
графиков

Т е о р е ти ч е ск о е  за н яти е . Э лем ентарны е функции. 
П реобразование графиков
Э лем ентарны е функции. К лассиф икация функций. 
А риф м етические операции над функциями. 
П реобразование графиков ф ункций. П араллельны й 
перенос, сим м етрия относительно осей  координат, и 
сим м етрия относительно начала координат, сим метрия 
относительно прямой у =  х, растяж ение и сж атие вдоль 
осей координат

2 —
OK 1, ОК 4, ОК 6, Л Р 04, Л Р  05, 
М Р 03, П Рб 01, П Рб 03, П Рб 05, 
П Ру 04

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 33. Н ахож дение области 
определения функции. В ы числение значения функции в 
заданной  точке

2 —
О К  1, О К 4, Л Р 05, М Р 01, М Р  03, 
ПРб 02, ПРб 05, П Ру 04

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  № 34. И сследование линейной, 
квадратичной, кусочно-линейной и  дробно-линейной 
ф ункции и  построение их графиков

2 —
О К 1, О К 4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, 
ПРб 02, П Рб 05, П Ру 04

24



С а м о с т о я т е л ь н а я  р аб о та
В ы полнение индивидуального задания «П реобразование 
графиков элементарны х функций».
П одготовка к  практическим занятиям  с использованием  
методических реком ендаций преподавателя.

4 —
Л Р 04, ЛР 05, ЛР 07

Т ем а 7.3. 
С тепенны е, 
ф ункции, их 
свойства  и 
граф ики

Т ео р ети ч еск о е  за н я т и е . С тепенны е, ф ункции, их 
свойства и графики
О пределение степенной ф ункции. С войства и  граф ики 
степенны х функций в  зависим ости от вида показателя. 
Графические м етоды  реш ения уравнений и  неравенств, 
содерж ащ их степенны е ф ункции

2 —
О К 4, Л Р 04, ЛР 05, М Р 03, П Р б  01, 
П Рб 03, П Ру 04

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  № 35. И сследование степенны х 
ф ункций и  построение их  графиков 2 —

ОК 4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, П Р б  02, 
П Ру 04

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о та
П одготовка к практическим  занятиям  с использованием  
м етодических реком ендаций преподавателя.

2 —
Л Р 04, Л Р 05, Л Р 07

Т ем а 7.4. 
П оказательны е 
ф ункции, их 
свойства и 
граф ики

Т е о р е ти ч е ск о е  за н я т и е . П оказательны е ф ункции, их 
свойства и  графики
П оказательная функция, ее свойства. И сследование 
поведения показательной ф ункции в зависим ости от 
основания, построение графика. Графические м етоды  
реш ения уравнений  и неравенств, содерж ащ их 
показательны е ф ункции

2 — О К  1, О К  4, Л Р 04, ЛР 05, М Р 03, 
П Рб 01, П Рб 03, ПРб 05, П Ру 04

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 36. И сследование 
показательны х ф ункций и построение их графиков 2 — О К 1, О К  4, ЛР 05, М Р 01, М Р 03, 

П Рб 02, П Рб 05, П Ру 04

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о та
П одготовка к практическим  занятиям  с  использованием  
м етодических реком ендаций преподавателя.

2 —
Л Р 04, Л Р 05, Л Р 07
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Т ем а 7.5.
Л огариф м ические 
ф ункции, их 
свойства и 
графики

Т ео р ети ч еск о е  за н я т и е . Л огариф м ические ф ункции, их 
свойства и  графики
Л огарифм ическая ф ункция, ее свойства. И сследование 
поведения логариф м ической ф ункции в зависим ости от 
основания, построение граф ика. А нализ поведения 
логариф мической ф ункции как  обратной к  показательной. 
Граф ические методы  реш ения уравнений и  неравенств, 
содерж ащ их показательны е ф ункции

2 — О К  4, Л Р  04, ЛР 05, М Р 03, П Рб 01, 
П Рб 03, П Рб 05, П Ру 04

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  № 37. И сследование 
логариф мических ф ункций и  построение их графиков

2 —
OK 1, О К  4, ЛР 05, М Р 01, М Р 03, 
П Рб 02, П Рб 05, П Ру 04

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о та
П одготовка к практическим  занятиям  с использованием  
методических реком ендаций преподавателя.

2 — Л Р 04, Л Р 05, ЛР 07

Т ем а 7.6.
Тригоном етричес 
кие функции 
y= sin  х, у  = cos х, 
их  свойства и 
графики

Т ео р ети ч еск о е  за н я т и е . Тригонометрические ф ункции 
y= sin  х, у =  cos х, их свойства и  графики 
Тригонометрические ф ункции  y= sin  х, у=  cos х, их 
свойства и графики. Граф ические методы  реш ения 
уравнений и  неравенств, содерж ащ их функции y ^ s in  х, у =  
cos х  О братные тригоном етрические функции y -a r c s in x , 
y= arccosx, их  свойства и  граф ики

2 — О К  4, Л Р 04, ЛР 05, М Р 03, П Рб 01, 
П Рб 03, П Рб 05, П Ру 04

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  № 38. И сследование 
тригонометрических ф ункций y - s i n  х, у -  cos х  и 
построение их графиков. Гарм онические колебания

2 —
ОК 1, Л Р  05, М Р 01, М Р 03, П Рб 02, 
П Рб 05, П Ру 04

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о та
П одготовка к практическим  занятиям  с использованием  
м етодических реком ендаций преподавателя.

2 —
Л Р 04, Л Р  05, ЛР 07

Т ем а 7.7. 
Тригоном егричес 
кие ф ункции

Т ео р ети ч еск о е  за н я т и е . Тригонометрические ф ункции 
y= lgx, y= ctgx, их свойства и  граф ики 
Тригоном етрические ф ункции y= tgx, y= ctgx, их  свойства

2 —
О К  4, Л Р 04, Л Р 05, М Р 03, П Рб  01, 
П Рб 03, П Рб 05, П Ру 04
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y~ lgx , y —ctgx, их 
свойства и 
графики

и графики. Графические м етоды  реш ения уравнений  и 
неравенств, содерж ащ их ф ункции y= tgx, y= c tg x  О братны е 
тригоном етрические ф ункции y= arctgx , y= arcctgx, их  
свойства и графики
П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  № 39. И сследование 
тригоном етрических ф ункций y= tgx, y= ctgx  и  построение 
их графиков

2 —
О К  4, ЛР 05, М Р 01, М Р 03, П Р б  02, 
П Рб 05, П Ру 04

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  № 40. И сследование 
тригоном етрических ф ункций y= arcsin  х, у =  arccos х, 
y ^a rc tg x , y -a r c c tg x  и построение их графиков

2 —
О К  4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, П Р б  02, 
П Рб 05, П Ру 04

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о та
В ы полнение индивидуального задания «П остроение 
граф иков функций y= sinx, y==cos х , у =tg х , у = ctg х». 
В ы полнение индивидуального задания «П остроение 
граф иков функций y —arcsin  х , у  ̂ a rc c o s  *».
П одготовка к практическим занятиям  с использованием  
м етодических реком ендаций преподавателя. П одготовка к  
контрольной работе

4 — Л Р 04, Л Р 05, ЛР 07

К о н т р о л ь н а я  р аб о та 2 —

Р азд ел  8. Н а ч а л а  м а т е м а т и ч е с к о го  а н а л и за
Тема 8.1. 
П оследовательно 
сти. Способы  
задания и 
свойства

Т ео р ети ч еск о е  за н я т и е . П оследовательности. С пособы  
задания и свойства
П оследовательности. С пособы  задания и свойства 
числовы х последовательностей. Бесконечно убы ваю щ ая 
геом етрическая прогрессия и  её сумма. В ы числение 
членов последовательности

2 —
О К  4, Л Р 04, Л Р 05, М Р 03, П Р б  01, 
П Рб 03, П Рб 05, П Ру 01, П Ру 04
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Тема 8.2.
П онятие о 
пределе
последовательно­
сти

Т еорети ческое  з а н я т и е . П онятие о пределе 
последовательности
П онятие о пределе последовательности. С ущ ествование 
предела м онотонной ограниченной последовательности 
Теоремы  о пределах последовательностей. С войства 
бесконечно м алы х и  бесконечно больш их величин

2 — О К  4, Л Р 04, ЛР 05, М Р 03, П Рб 01, 
П Рб 03, ПРб 05, П Ру 01, П Ру 04

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  № 41. Задание числовы х 
последовательностей различны м и способами, вы числение 
членов последовательности. Н ахож дение пределов 
последовательностей

2 — О К  4, ЛР 04, ЛР 05, М Р 03, П Р б  01, 
П Рб 03, ПРб 05, ПРу 01, П Ру 04

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а
В ы полнение индивидуального задания «В ы числение 
предела числовой последовательности».
П одготовка к  практическим  занятиям  с использованием  
методических реком ендаций  преподавателя.

2 — Л Р 04, ЛР 05, ЛР 07

Тем а 8.3. 
П онятие о 
пределе ф ункции

Т ео р ети ч еск о е  за н я т и е . П онятие о пределе ф ункции 
П онятие о пределе ф ункции. П редел ф ункции в точке и на 
бесконечности. Т еорем ы  о пределах ф ункций. Раскры тие 
неопределенностей

2 — ОК 4, Л Р 04, ЛР 05, М Р 03, П Рб  01, 
П Рб 03, ПРб 05, ПРу 01, П Ру 04

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а
Выполнение индивидуального задания «Н ахож дение 
предела ф ункции в точке и на бесконечности»

2 — Л Р 04, ЛР 05, ЛР 07

Т ем а 8.4. 
П онятие о 
производной 
ф ункции

Т ео р ети ч еск о е  за н я т и е . П онятие о производной ф ункции 
Задачи, приводящ ие к  понятию  производной. Задача о 
скорости движ ения. О пределение производной. 
Зависимость м еж ду непреры вностью  и 
диф ф еренцируемостью . С хем а вы числения производной. 
П роизводны е элем ентарны х функций. О сновны е правила 
дифф еренцирования. П роизводная слож ной и обратной 
функций

2 —
ОК 1, ОК 6, Л Р 04, Л Р 05, М Р  03, 
П Рб 01, П Рб 03, П Рб 05 , П Ру 02, 
П Ру 04
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П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  № 42. Н ахож дение производны х 
элем ентарны х ф ункций

2 —
ОК 4, ЛР 05, М Р 01, М Р 03, П Р б  02, 
П Рб 05, П Ру 04

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 43. Н ахож дение производной 
слож ной ф ункции

2 — ОК 4, Л Р 04, ЛР 05, М Р 03, П Р б  01, 
П Рб 03, ПРб 05, П Ру 01, П Ру 04

С ам о сто я тел ьн ая  раб ота
Подготовка к практическим занятиям с использованием 
методических рекомендаций преподавателя.
Выполнение индивидуального задания 
«Дифференцирование сложной функции».

2 —
Л Р 04, ЛР 05, Л Р 07

Тем а 8.5. 
К асательная к 
графику функции

Т еорети ческое зан яти е . Касательная к  граф ику функции 
Касательная к графику функции. У равнение касательной. 
Дифференциал функции. Геометрический смысл 
дифференциала. Применение дифф еренциала в 
приближенных вычислениях. П римеры  использования 
производной для нахождения наилучш его решения в 
прикладных задачах

2 1
О К  1, О К 4, ОК 6, Л Р 04, Л Р  05, 
М Р 0 3 , ПРб 01, П Рб 03, П Рб  05, 
П Ру 02, П Ру 04

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 44. С оставление уравнения 
касательной к  граф ику функции

2 —
ОК 4, ЛР 05, М Р 01, М Р 03, П Рб  02, 
П Рб 05, П Ру 04

С а м о с т о я т е л ь н а я  раб ота
П одготовка к  практическим занятиям  с использованием  
м етодических рекомендаций преподавателя.

2 —
Л Р 04, ЛР 05, Л Р 07

Т ем а 8.6. 
М онотонность и 
экстремумы

Т е о р е ти ч е ск о е  за н я т и е . М онотонность и  экстремумы  
П рим енение производной к  исследованию  функции на 
м онотонность и  экстремумы.

2 —
ОК 4, ЛР 04, ЛР 05, М Р 03, П Рб 01, 
П Рб 03, П Рб 05, П Ру 04

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 45. П рим енение производной к 
исследованию  ф ункции на м онотонность

2 —
ОК 4 , ЛР 05, М Р 01, М Р 03 , П Рб 02, 
П Рб 05, ПРу 04

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 46, П рим енение производной к 
исследованию  ф ункции на экстрем ум ы 2 — О К  4 , ЛР 05, М Р 01, М Р 03 , П Рб  02, 

П Рб 05, П Ру 04
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С а м о с т о я т е л ь н а я  раб ота
П одготовка к  практическим занятиям  с использованием 
м етодических реком ендаций преподавателя.

2 — ЛР 04, Л Р 05, ЛР 07

Т ем а 8.7. 
Н аибольш ее и 
наим еньш ее 
значения 
ф ункции

Т е о р е ти ч е ск о е  за н я т и е . Н аибольш ее и наименьш ее 
значения ф ункции
Н аибольш ее и  наименьш ее значения ф ункции. П римеры  
использования производной для нахож дения наилучш его 
реш ения в прикладны х задачах

2 1
OK 1, ОК 4 ,  ОК 6, Л Р 04, Л Р  05, М Р 
03, П Рб 01, ПРб 03, ПРб 05, П Ру 04

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 47. Н ахож дение наибольш его и 
наим еньш его значения ф ункции на отрезке. Реш ение 
задач прикладного характера на нахож дение наибольш его 
и наим еньш его значения функции

2 2
ОК 1, О К 4 , ОК 6, Л Р 05, М Р 01, М Р 
03, ПРб 02, П Рб 05, П Ру 02, П Ру 04

С а м о с т о я т е л ь н а я  р аб о та
П одготовка к практическим занятиям  с использованием  
м етодических реком ендаций преподавателя.

2 —
ЛР 04, Л Р 05, Л Р 07

Т ем а 8.8. 
П роизводны е 
вы сш их порядков

Т ео р е ти ч е ск о е  за н я т и е . П роизводны е вы сш их порядков 
В торая производная, её геом етрический и физический 
смысл. П роизводны е вы сш их порядков. П рименение 
производной второго порядка к  исследованию  ф ункции на 
вы пуклость граф ика и нахож дение точек  перегиба

2 —
О К 1, ОК 4, Л Р 04, Л Р 05, М Р 03, 
П Рб 01, П Рб 03, ПРб 05, П Ру 04

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 48. П рим енение производной 
второго порядка к  исследованию  граф ика функции на 
вы пуклость и перегиб

2 —
ОК 4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, П Рб  02, 
ПРб 05, П Ру 04

С а м о с т о я т е л ь н а я  р аб о та
П одготовка к  практическим  занятиям  с использованием  
м етодических реком ендаций преподавателя.

2 — Л Р 04, Л Р  05, Л Р 07

Т ем а 8.9. 
П остроение 
граф ика функции

Т е о р е ти ч е ск о е  за н я т и е . П остроение граф ика функции с 
пом ощ ью  производной
О бщ ая схем а исследования ф ункций и построения их

2 — ОК 4, Л Р 04, Л Р 05, М Р 03, П Р б  01, 
П Рб 03, П Рб 05, П Ру 04

30



с пом ощ ью  
производной

графиков

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 49 . И сследование ф ункций 
методами диф ф еренциального исчисления и построение 
граф ика по результатам  исследования

2 —
OK 1, О К 4, Л Р 05, МР 01, М Р 03, 
П Рб 02, П Рб 05, П Ру 04

С а м о с т о я т е л ь н а я  р аб о та
П одготовка к  практическим занятиям  с использованием  
м етодических реком ендаций преподавателя.

2 — Л Р 04, Л Р 05, Л Р 07

Р азд ел  9. П ер во о б зазн ая  и  и н т е гр а л
Тем а 9.1. 
П ервообразная 
ф ункция и 
неопределённы й 
интеграл

Т е о р е ти ч е ск о е  за н я т и е . П ервообразная ф ункция и 
неопределённы й интеграл
П ервообразная функции. Н еопределённы й интеграл и  его 
свойства. И нтегралы  от основны х элементарны х ф ункций. 
Н епосредственное интегрирование

2 —
ОК 4, Л Р 04, ЛР 05, М Р 03, П Рб 01, 
П Рб 03, П Рб 05, П Ру 02, П Ру 04

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 50. Н ахож дение 
неопределённого интеграла м етодом  непосредственного 
интегрирования

2 —
О К  4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, П Рб 02, 
П Рб 05, П Ру 04

С а м о с т о я т е л ь н а я  р аб о та
И зучение свойств неопределенного интеграла и таблицы  
интегралов по конспекту.
В ы полнение индивидуального задания 
«Н епосредственное интегрирование»

2 —
Л Р 04, Л Р 05, Л Р 07

Т ем а 9.2.
О сновны е м етоды  
интегрирования

Т е о р е ти ч е ск о е  за н я т и е . О сновны е м етоды  
интегрирования
И нтегрирование функций м етодом  зам ены  переменной. 
П реобразование ф ункций под  знаком  дифф еренциала. 
Ф орм ула интегрирования по частям. О сновны е типы  
интегралов, берущ ихся по частям

2 —
О К  4, Л Р 04, Л Р 05, М Р 03, П Рб 01, 
П Рб 03, П Рб 05, П Ру 02, П Ру 04
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П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 51. Н ахож дение 
неопределенного интеграла методом замены  перем енной

2 — О К 4, ЛР 05, МР 01, М Р 03, П Р б  02, 
П Рб 05, П Ру 04

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 52. Н ахож дение 
неопределенного интеграла методом интегрирования по 
частям

2 —
ОК 4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, П Р б  02, 
П Рб 05, П Ру 04

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о та
В ы полнение индивидуального задания «Н ахож дение 
неопределённого интеграла различны ми методами: 
непосредственное интегрирование, м етод введения 
вспомогательной переменной».
П одготовка к практическим занятиям  с использованием  
м етодических реком ендаций преподавателя.

4 —
Л Р 04, Л Р  05, ЛР 07

Т ем а 9.3. 
О пределённы й 
интеграл  и его 
свойства

Т ео р ети ч еск о е  за н я т и е . О пределённы й интеграл и  его 
свойства
Задача, приводящ ая к  понятию  определенного интеграла. 
Геометрический смы сл определённого интеграла. 
Ф изический смы сл интеграла. Свойства определенного 
интеграла. Ф ормула Н ью тона-Л ейбница

2 —
О К  1, О К  4, ЛР 04, Л Р  05, М Р 03, 
П Рб 01, ПРб 03, ПРб 05, П Ру 02, 
П Ру 04

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 53. Вычисление определённого 
интеграла

2 —
О К  4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, П Рб  02, 
П Рб 05, П Ру 04

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  № 54. Вы числение определённого 
интеграла методом подстановки

2 —
ОК 4, Л Р 05, МР 01, М Р 03, П Рб 02, 
П Рб 05, ПРу 04

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о та
П одготовка к  практическим занятиям с использованием  
методических реком ендаций преподавателя.

2 —
Л Р 04, Л Р 05, ЛР 07

Т ем а 9.4. 
П рилож ения 
определённого 
интеграла

Т ео р ети ч еск о е  за н я т и е . П рилож ения определённого 
интеграла
П рименение определенного интеграла для нахож дения 
площ ади криволинейной трапеции. П римеры  прим енения 
интеграла в  геометрии

2 —
О К  1, О К  4, ЛР 04, Л Р  05, М Р 03, 
П Рб 01, П Рб 03, П Рб 05, П Ру 02, 
П Ру 04
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П рактическое зан яти е № 55. Реш ение задач 
геометрического содерж ания с пом ощ ью  определённого 
интеграла

2 2
OK 1, ОК 4, ОК 6, Л Р 05, М Р 01, 
М Р 03, ПРб 02, П Рб 05, П Ру 03, 
П Ру 04

С амостоятельная работа
П одготовка к  практическим  занятиям  с использованием  
м етодических реком ендаций преподавателя.

2 —
ЛР 04, Л Р 05, ЛР 07

Тем а 9.5. 
И нтеграл в 
задачах с 
практическим  
содерж анием

Т еоретическое зан яти е. И нтеграл в задачах с 
практическим содерж анием
П рименение определенного интеграла для нахож дения 
физических величин. Задача о производительности труда. 
П римеры  прим енения интеграла

2 —
ОК 1, ОК 4, Л Р 04, Л Р 05, М Р 03, 
П Рб 01, П Рб 03, П Рб 05, П Ру 02, 
П Ру 04

П рактическое занятие № 56. Реш ение задач ф изического 
содерж ания с пом ощ ью  определённого интеграла 2 2

ОК 1, О К 4, ОК 6, Л Р  05, Л Р  07, М Р 
01, М Р 03, М Р 04, ПРб 02, П Р б  05, 
П Ру 02, П Ру 03, П Ру 04

С ам остоятельная работа
П одготовка к  практическим  занятиям  с использованием  
методических реком ендаций преподавателя.
П одготовка к контрольной работе

4 — Л Р 04, Л Р 05, Л Р 07

К онтрольная работа 2 —

Раздел 10. М ногог занники и круглы е тела
Т ем а 10.1. 
М ногогранны е 
углы . В ы пуклы е 
м ногогранники

Т еоретическое занятие. М ногогранны е углы. В ы пуклы е 
многогранники
М ногогранны е углы . П онятие многогранника. В ы пуклы е 
многогранники. В ерш ины , ребра, грани м ногогранника 
Теорем а Эйлера. Развёртка многогранника. П равильны е 
многогранники

2 —
О К  1, О К  4, ОК 6, Л Р 04, Л Р 05, 
М Р 03, П Рб 01, П Рб 03, П Рб 06

П рактическое занятие № 57. П остроение развёртки 
призм ы , параллелепипеда, пирам иды  полной и  усечённой 2 _

ОК 1, О К 4, ЛР 05, М Р 01, М Р 03, 
П Рб 02, П Рб 06
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С ам остоятельная работа
П одготовка к  практическим занятиям  с использованием 
м етодических рекомендаций преподавателя. И зготовление 
м оделей  правильны х м ногогранников

2 —
Л Р 04, ЛР 05, Л Р 07

Т ем а 10.2. 
П ризма

Т еоретическое занятие. П ризма
О пределение призмы. П рямая и  правильная призмы. 
Н аклонная призм а П араллелепипед. К уб. О сновные 
элем енты

2 —
OK 1, ОК 4, Л Р 05, М Р 01, М Р  03, 
П Рб 02, ПРб 06

С ам остоятельная работа
И зготовление м оделей призмы и  параллелепипеда

2 — Л Р 04, ЛР 05, ЛР 07

Тема 10.3. 
П ирамида

Т еоретическое занятие. П ирамида
О пределение пирамиды . П равильная пирам ида. У сечённая
пирамида. Тетраэдр. О сновные элем енты

2 — OK 1, ОК 4, Л Р 04, Л Р  05, М Р  03, 
ПРб 01, ПРб 03, П Рб 06

С ам остоятельная работа
И зготовление моделей, пирамиды

2 — Л Р 04, ЛР 05, ЛР 07

Т ем а 10.4.
Н ахож дение
элементов и
площ адей
поверхности
многогранников

Т еоретическое занятие. Н ахож дение элементов и 
площ адей  поверхности многогранников 
П ризма. П рям ая и правильная призм ы . П араллелепипед. 
Куб. П ирамида. П равильная пирам ида. У сечённая 
пирам ида. Тетраэдр. Н ахож дение элем ентов и  площ адей 
поверхности  многогранников

2 —
О К 1, ОК 4, ЛР 04, Л Р 05, М Р 03, 
П Рб 01, ПРб 03, ПРб 06

П рактическое занятие № 58. В ы числение площ ади 
боковой  и полной поверхности призм ы , параллелепипеда

2 —
О К  1, ЛР 05, М Р 01, М Р 03, П Р б  02, 
П Рб 06

П рак ти ческ ое занятие № 59. В ы числение площ ади 
боковой  и полной поверхности пирам иды  полной и 
усечённой

2 — О К  1, ЛР 05, М Р 01, М Р 03, П Р б  02, 
ПРб 06

П рактическое занятие № 60. Реш ение задач  прикладного 
характера на вы числение площ ади поверхности  тела с 
использованием  знаний о призм е и  пирам иде

2 2
ОК 1, ОК 4, Л Р 05, М Р 01, М Р  03, 
ПРб 02, ПРб 06, П Ру 03
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С ам остоятельная работа
П одготовка к  практическим занятиям  с использованием  
м етодических рекомендаций преподавателя.

4 —
Л Р 04, Л Р 05, ЛР 07

Тема 10.5. 
С ечения куба, 
призм ы  и 
пирам иды

Т еоретическое занятие. С ечения куба, призм ы  и 
пирам иды
С ечения куба, призм ы  и пирамиды . С им м етрия в кубе, 
параллелепипеде, призме и пирамиде

2 1
OK 1, ОК 4, ОК 6, Л Р 04, Л Р  05, 
М Р 03, П Рб 01, ПРб 03, П Рб 06

С ам остоятельная работа
В ы полнение индивидуального задания «П остроение 
сечений м ногогранников»

2 —
Л Р 04, Л Р 05, ЛР 07

Тем а 10.6. 
Ц илиндр, конус, 
сфера, их 
основные 
элементы

Т еоретическое занятие. Ц илиндр, конус, сфера, их 
основны е элем енты
Цилиндр и конус, их основные элементы. Усеченный конус. 
Основание, высота, боковая поверхность, образующая, 
развертка. Сечения и развёртки цилиндра и  конуса. Осевые 
сечения и  сечения, параллельные основанию  Ш ар и сфера, 
их сечения. Касательная плоскость к  сфере

2 —
О К 1, ОК 4 , ЛР 04, Л Р 05, М Р  03, 
П Рб 01, ПРб 03, ПРб 06

П рактическое занятие № 61. П остроение развёртки 
цилиндра, конуса, усечённого конуса

2 —
ОК 1, ОК 4, ЛР 05, М Р 01, М Р 03, 
П Рб 02, П Рб 06, П Ру 03

П рактическое занятие № 62. Реш ение задач на 
нахож дение основны х элементов тел  вращ ения 2 —

ОК 1, ОК 4, Л Р 05, М Р 01, М Р  03, 
П Рб 02, П Рб 06, П Ру 03

С ам остоятельная работа
И зготовление моделей цилиндра и конуса

2 —
Л Р 04, Л Р  05, Л Р 07

Тема 10.7. 
О бъём и его 
измерение

Т еоретическое занятие. О бъём и его изм ерение 
О бъём  и  его измерение. И нтегральная ф орм ула объёма. 
Ф орм улы  объём а куба, прямоугольного параллелепипеда, 
призм ы , цилиндра. Ф ормулы объём а пирам иды  и  конуса. 
Ф орм ула объём а ш ара

2 —
О К  1, Л Р 04, Л Р 05, МР 03, П Р б  01, 
П Рб 03, ПРб 06

П рактическое занятие № 63. Реш ение задач н а 2 — О К  1, О К 4, Л Р 05, М Р 01, М Р  03,
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вы числение объемов м ногогранников П Рб 02, П Рб 06

П рактическое занятие № 64. Реш ение задач на 
вы числение объемов тел  вращ ения

2 —
OK 1, О К  4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, 
П Рб 02, П Рб 06

С ам остоятельная работа
П одготовка к  практическим занятиям  с  использованием  
м етодических рекомендаций преподавателя.

2 —
Л Р 04, Л Р 05, ЛР 07

Тема 10.8. 
Ф ормулы 
площ ади 
поверхностей тел 
вращ ения

Т еоретическое занятие. Ф орм улы  площ ади поверхностей 
тел  вращ ения
Ф орм улы  площ ади поверхностей  цилиндра и конуса. 
П лощ адь сферы. П одобие тел. О тнош ение площ адей 
поверхностей и  объёмов подобны х тел

2 —
OK 1, О К  4, Л Р  04, ЛР 05, М Р 03, 
П Рб 01, П Рб 03, ПРб 06

П рактическое занятие № 65. Реш ение задач на 
вы числение площ ади поверхности  тел  вращ ения

2 —
О К  1, ОК 4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, 
П Рб 02, П Рб 06

П рактическое занятие № 66. Реш ение задач 
прикладного характера н а  вы числение объём ов и 
площ адей  поверхностей геом етрических тел

2 2
О К  1, О К  4, О К  6, ЛР 05, М Р 01, 
М Р 03, П Рб 02, ПРб 06, П Ру 03

С ам остоятельная работа
П одготовка к практическим занятиям  с использованием  
м етодических реком ендаций преподавателя.
П одготовка к  контрольной работе

4 —
ЛР 04, Л Р 05, ЛР 07

К онтрольная работа 2 —

Раздел 11. Э лем енты  теории вероятностей. Э лем енты  м атем атической статистики
Тема 11.1.
В ероятность
события

Т еоретическое занятие. В ероятность события 
С лучайны й опыт. С лучайное событие. П ространство 
элем ентарны х исходов. К лассиф икация собы тий. 
В ероятность события (классическое, статистическое 
определения). Д ействия над собы тиям и

2 —
О К  1, О К  4, О К  6, Л Р 04, Л Р  05, 
М Р 03, П Рб 01, ПРб 03, П Рб 07, 
П Ру 05

С ам остоятельная работа 2 — Л Р 04, Л Р  05, Л Р 07
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П одготовка к практическим занятиям  с использованием  
м етодических реком ендаций преподавателя.

Т ем а 11.2. 
О сновны е 
теорем ы  теории 
вероятностей

Т ео р ети ч еск о е  за н я т и е . О сновны е теорем ы  теории 
вероятностей
С лож ение вероятностей Н езависим ы е события. 
У множ ение вероятностей. У словная вероятность. 
Ф орм ула полной вероятности, ф орм ула Байеса. 
П овторны е испытания. Ф орм ула Бернулли

2 —
OK 1, О К  4, ОК 6, Л Р 04, ЛР 05, 
М Р 03, П Рб 01, ПРб 03, П Рб 07, 
П Ру 05

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 67. Реш ение задач н а  
определение вероятности случайного собы тия 2 —

ОК 1, ОК 4, О К 6, Л Р 05, М Р 01, 
М Р 03, П Рб 02, ПРб 07

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 68 . Реш ение задач  с 
использованием  ф орм улы  полной вероятности и формулы  
Байеса

2 —
О К  1, О К  4, ОК 6, Л Р 05, М Р 01, 
М Р 03, П Рб 02, П Рб 07

Т ем а 11.3. 
Д искретная 
случайная 
величина

Т ео р ети ч еск о е  за н я т и е . Д искретная случайная величина 
Дискретная случайная величина, закон её распределения. 
Ф ункция распределения дискретной случайной величины. 
Полигон. Вероятность попадания Д С В  ы  заданный интервал

2 1
ОК 1, ОК 4, О К 6, Л Р 04, Л Р 05, 
М Р 03, П Рб 01, ПРб 03, П Рб 07

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 69. С оставление закона 
распределения по заданном у условию

2 —
О К  1, О К  4, ОК 6, Л Р 05, М Р 01, 
М Р 03, П Рб 02, П Рб 07

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о та
В ы полнение индивидуального задание «С оставление 
закона Д С В  по данном у условию . Н ахож дение числовы х 
характеристик»

2 —
Л Р 04, Л Р 05, ЛР 07

Т ем а 11.4.
Ч исловы е
характеристики
дискретной
случайной

Т е о р е ти ч е ск о е  за н я т и е . Ч исловы е характеристики 
дискретной  случайной величины
Ч исловы е характеристики дискретной  случайной 
величины : м атем атическое ож идание, дисперсия, С КО , 
мода, медиана

2 —
О К  1, О К  4, ОК 6, Л Р 04, Л Р  05, 
М Р 03, П Рб 01, П Рб 03, П Рб 07
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величины П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  № 70 . В ы числение числовы х 
характеристик дискретной  случайной величины 2 —

OK 1, О К  4, О К 6, Л Р  05, М Р 01, 
М Р 03, П Рб 02, П Рб 07

Т ем а 11.5. 
Закон больш их 
чисел

Т ео р ети ч еск о е  за н я т и е . Закон  больш их чисел 
П онятие о законе больш их чисел. О сновны е теоремы. 
П рим еры  производственны х задач на оценку вероятности

2 1
О К  1, О К  4, О К 6, Л Р 04, Л Р 05, 
М Р 03, П Рб 01, П Рб 03, П Рб 07

Т ем а 11.6. 
Э лем енты  
м атем атической 
статистики

Т ео р ети ч еск о е  за н я т и е . Э лементы  м атем атической 
статистики
П онятие о задачах м атем атической статистики. 
С татистические м етоды  обработки инф ормации. 
П редставление данны х (таблицы , диаграм м ы , граф ики), 
генеральная совокупность, вы борка, среднее 
ариф метическое, м едиана

2 1
О К 1, О К  4, ОК 6, Л Р 04, Л Р 05, 
М Р 03, П Рб 01, П Рб 03, П Рб 07

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а
В ы полнение расчетной работы  по тем е «В ы числение 
основны х числовы х характеристик статистического 
распределения данны х социального опроса»

2 1
Л Р 04, Л Р 05, ЛР 07

Т ем а 11.7.
П рименение
вероятностны х
м етодов при
реш ении
практических
задач

Т ео р ети ч еск о е  за н я т и е . П рименение вероятностны х 
м етодов при реш ении практических задач 
Реш ение прикладны х задач  на прим енение основны х 
м етодов теории вероятностей

2 2
О К 1, О К  4, ОК 6, Л Р 04, Л Р  05, 
М Р 03, П Рб 01, П Рб 03, П Рб  07

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  № 71. Реш ение практических 
задач на обработку числовы х данны х 2 2

О К  1, О К 4, ОК 6, Л Р 05, Л Р 07, 
М Р 01, М Р 03, М Р 04, П Рб 02, 
ПРб 07, ПРб 08, П Ру 05

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 72. Реш ение практических 
задач на вы числение характеристик числовы х данны х 2 2

О К  1, О К  4, ОК 6, Л Р 05, Л Р  07, 
М Р 01, М Р 03, М Р 04, П Рб 02, 
П Рб 07, П Рб 08, П Ру 05
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С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о та
П одготовка к практическим  занятиям  с использованием  
методических реком ендаций  преподавателя.

2 —
Л Р 04, Л Р 05, ЛР 07

Р азд ел  12. У р а в н е н и я  и н е р а в е н с т в а
Т ем а 12.1.
О бщ ие м етоды
реш ения
уравнений,
неравенств,
систем

Т ео р ети ч еск о е  за н я т и е . Общ ие м етоды  реш ения 
уравнений, неравенств, систем
Равносильность уравнений, неравенств, систем. Т еорем ы  
о равносильности. О бщ ие м етоды  реш ения. 
Ф ункционально-граф ический метод. И спользование 
свойств и  граф иков ф ункций при реш ении уравнений

2 —

О К  4, ОК 6, ЛР 04, Л Р 05, М Р  03, 
П Рб 01, ПРб 03, П Рб 04, П Р у  02, 
П Ру 03, П Ру 04

Т ем а 12.2. М етод 
интервалов 
реш ения 
неравенств

Т ео р ети ч еск о е  за н я т и е . М етод интервалов реш ения 
неравенств
М етод интервалов. Реш ение рациональны х неравенств. 
Реш ение дробно-рациональны х неравенств. С истем ы  
рациональны х неравенств

2 —
О К  4, ОК 6, ЛР 04, Л Р 05, М Р  03, 
П Рб 01, ПРб 03, ПРб 04, П Р у  02, 
П Ру 03, П Ру 04

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  № 73. Реш ение рациональны х 
неравенств м етодом  интервалов

2 —
О К  4, ЛР 05, МР 01, М Р 03, П Р б  02, 
П Рб 04, ПРу 02

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  № 74. Реш ение д робно­
рациональны х неравенств м етодом  интервалов

2 —
ОК 4, ЛР 05, М Р 01, М Р 03, П Р б  02, 
П Рб 04, П Ру 02

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о та
П одготовка к  практическим  занятиям с использованием  
методических реком ендаций преподавателя.

2 —
Л Р 04, ЛР 05, ЛР 07

Тем а 12.3. 
И ррациональны е 
уравнения и 
неравенства

Т ео р ети ч еск о е  за н я т и е . И ррациональны е уравнения и 
неравенства
О сновны е м етоды  реш ения иррациональны х уравнений, 
неравенств и  и х  систем . М етод рационализации при 
реш ении иррациональны х неравенств

2 —

О К  4, ОК 6, Л Р 04, Л Р 05, М Р  03, 
П Рб 01, ПРб 03, П Рб 04, П Р у  02, 
П Ру 03, П Ру 04

П р а к т и ч е с к о е  з а н я т и е  № 75 . Реш ение иррациональны х 
уравнений и  неравенств

2 —
О К  4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, П Р б  02, 
П Рб 04, ПРу 02
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П рактическое занятие № 76. Реш ение систем 
иррациональны х уравнений и  неравенств

2 —
ОК 4, ЛР 05, М Р 01, М Р 03, П Рб 02, 
ПРб 04, П Ру 02

С ам остоятельная работа
П одготовка к практическим занятиям  с использованием  
м етодических реком ендаций преподавателя.

2 —
Л Р 04, Л Р 05, Л Р 07

Т ем а 12.4.
П оказательны е
уравнения и
неравенства,
систем ы
уравнений

Т еоретическое занятие. П оказательны е уравнения и 
неравенства, систем ы  уравнений
О сновны е м етоды  реш ения показательны х уравнений, 
неравенств и  их систем. М етод рационализации при 
реш ении показательны х неравенств

2 —
О К  4, ОК 6, Л Р 04, Л Р 05, М Р  03, 
ПРб 01, П Рб 03, П Рб 04, П Р у  02, 
П Ру 03, П Ру 04

П рактическое занятие № 77. Реш ение показательны х 
уравнений и неравенств

2 —
ОК 4, ЛР 05, М Р 01, М Р 03, П Р б  02, 
ПРб 04, П Ру 02

П рактическое занятие № 78. Реш ение систем  
показательны х уравнений и  неравенств

2 —
О К 4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, П Р б  02, 
П Рб 04, П Ру 02

С ам остоятельная работа
П одготовка к  практическим  занятиям  с использованием  
м етодических реком ендаций преподавателя.

2 —
Л Р 04, ЛР 05, ЛР 07

Тема 12.5. 
Л огариф м ические 
уравнения и 
неравенства

Т еоретическое занятие. Л огариф м ические уравнения и 
неравенства
О сновны е м етоды  реш ения логариф мических уравнений, 
неравенств и  их систем. М етод рационализации при 
реш ении логариф м ических неравенств

2 —

О К  4, О К 6, Л Р 04, Л Р  05, М Р  03, 
П Рб 01, ПРб 03, П Рб 04, П Р у  02, 
П Ру 03, П Ру 04

П рактическое занятие № 79. Реш ение логариф м ических 
уравнений и  неравенств

2 —
ОК 4, Л Р 05, М Р 01, М Р 03, П Р б  02, 
П Рб 04, ПРу 02

П рактическое занятие № 80. Реш ение систем  
логариф м ических уравнений и неравенств

2 —
ОК 4, ЛР 05, М Р 01, М Р 03, П Р б  02, 
П Рб 04, ПРу 02

С ам остоятельная работа
В ы полнение индивидуального задания «Реш ение 
логариф м ических уравнений и неравенств, их систем». 
П одготовка к  практическим  занятиям  с использованием

4 —
Л Р 04, Л Р 05, Л Р 07

40



Подготовка к практическим занятиям с использованием 
методических рекомендаций преподавателя

-

Тема 12.6.
Тригонометричес
кие уравнения и
неравенства,
системы
уравнений

Т ео р ети ч еско е  зан яти е . Тригонометрические уравнения 
и неравенства, системы уравнений
Основные методы решения тригонометрических 
уравнений и неравенств, систем уравнений

2 —
ОК 4, ОК 6, ЛР 04, ЛР 05, МР 03, ПРб 
01, ПРб 03, ПРб 04, ПРу 02, ПРу 03, 
ИРу 04

П р а к т и ч е ск о е  за н я т и е  № 81. Решение 
тригонометрических уравнений, систем уравнений

2 —
ОК 4, ЛР 05, МР 01, МР 03, ПРб 02, 
ПРб 04, ПРу 02

П р а к т и ч е с к о е  за н ят и е  № 82. Решение 
тригонометрических неравенств

2
ОК 4, ЛР 05, МР 01, МР 03, ПРб 02, 
ПРб 04, ПРу 02

С а м о с т о я т е л ь н а я  раб ота
Выполнение индивидуального задания «Решение 
тригонометрических уравнений различными методами».

4 —
ЛР 04, ЛР 05, ЛР 07

Тема 12.7.
Модели
прикладных задач

Т ео р ети ч еско е  зан яти е . Модели прикладных задач 
Геометрические модели прикладных задач

2 1
ОК 1, ОК 4, ОК 6, ЛР 05, МР 01, 
МР 03, ПРб 02, ПРб 04, ПРу 02

П р а к т и ч е с к о е  за н ят и е  № 83. Решение задач прикладного 
характера, сводящихся к составлению уравнений и их 
систем

2 2
ОК 1, ОК 4, ОК 6, ЛР 05, ЛР 07, 
МР 01, МР 03, МР 04, ПРб 02, 
ПРб 04, ПРу 02, ПРу 03, ПРу 04

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 84. Решение задач прикладного 
характера, сводящихся к составлению неравенств1 и их 
систем

2 ■ 2
ОК 1, ОК 4, ОК 6, ЛР 05, ЛР 07, 
МР 01, МР 03, МР 04, ПРб 02, 
ПРб 04, ПРу 02, ПРу 03, ПРу 04

С а м о с т о я т е л ь н а я  работа
Подготовка к практическим занятиям с использованием 
методических рекомендаций преподавателя.
Подготовка к контрольной работе

3 — ЛР 04, ЛР 05, ЛР 07

К о н т р о л ь н а я  р аб о та 2
П р о м е ж у то ч н а я  а т т е с т а ц и я  (экзам ен) 4 —
Всего: 507 33
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

3.1. Материально-техническое обеспечение
Для освоения программы учебного предмета ООПу.04 Математика в 

ОБПОУ «КЭМТ» имеется учебный кабинет «Физика, математика и 
статистика».

Помещение кабинета оснащено типовым оборудованием, в том числе 
специализированной учебной мебелью и средствами обучения, 
необходимыми для выполнения требований к уровню подготовки 
обучающихся.

Оснащение учебного кабинета:
-  посадочные места по количеству обучающихся;
~ рабочее место преподавателя;
— чертежные инструменты;
-  стереометрические модели многогранников и тел вращения задания 

для контрольных работ;
— профессионально-ориентированные задания.

Дидактические материалы:
-  методические рекомендации по выполнению практических работ по 

учебному предмету ООПу.04 Математика;
-  комплект заданий для проведения письменных контрольных работ;
-  комплект заданий для проведения письменного 

дифференцированного зачета.
Технические средства обучения:
-  персональный компьютер с лицензионным программным 

обеспечением;
-  проектор с экраном.

Залы:
Библиотека, читальный зал с выходом в сеть Интернет.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы в библиотечном фонде ОБПОУ «КЭМТ» 

имеются печатные и электронные образовательные и информационные 
ресурсы для использования в образовательном процессе.

3.2.1. Основные источники
1. Башмаков М.И. Математика: учеб, для студ. учреждений сред. проф. 

образования/ М.И. Башмаков. -5-е нзд., стер. -  М.: Издательский центр 
«Академия», 2018. -256 с.
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3.2.2. Дополнительные источники
1. Атанасян Л.С. Геометрия. 10 -  11 классы: учебник для

общеобразовательных учреждений: базовый и профильный уровни / 
Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф. и др -  М.: Просвещение, 2018. -  255 с.

2. Богомолов, Н. 11-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство 
Юрайт, 2020.— В. Практические занятия по математике в 2 ч. Часть Г. 
учебное пособие для среднего профессионального образования / 
Н. В. Богомолов. —326 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978­
5-534-08799-4. — Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/449005

3. Богомолов, Н. В. Математика: учебник для среднего
профессионального образования / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. — 5-е 
год., перераб. и доп.— Москва: Издательство Юрайт, 2018.— 396 с .— 
(Профессиональное образование).— ISBN 978-5-534-02325-1. — Текст: 
электронный It ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/413460

4. Богомолов, Н. В. Геометрия: учебное пособие для среднего 
профессионального образования / Н. В. Богомолов. — Москва: Издательство 
Юрайт, 2020.— 108 с .— (Профессиональное образование).— ISBN 978-5­
534-09528-9. — Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/44903 8

3.2.3. Интернет-ресурсы
1. Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов 

[Электронный ресурс] URL: http://school-collection.edu.ru/
2. Российская электронная школа [Электронный ресурс] URL: 

https://resh.edu.ru/
3. Инфоурок [Электронный ресурс] URL: https://infourok.ru/
4. Решу ЕГЭ [Электронный ресурс] URL: https://ege.sdamgia.ru/
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО
ПРЕДМЕТА

Р е з у л ь т а т ы  о б уч ен и я М ето д ы  оц ен к и
Л Р  04 
Л Р 05 
Л Р 07 
М Р 0 1  
М Р 0 3  
М Р 04 
П Р6 01 
П Рб 02 
П Рб 03 
П Рб 04 
П Рб 05 
П Рб 06 
П Рб 07 
П Ру 01 
П Ру 02 
П Ру 03 
П Ру 04 
П Ру 05

Оценка результатов устных ответов, 
выполненных обучающимися практических 
работ, контрольных работ, заданий 
дифференцированного зачета, 
экзаменационной контрольной работы, 
системы заданий или ответов на вопросы, в 
том числе профессионально ориентированного 
содержания; выполненных тестовых заданий, 
выступления с сообщением
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